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你「浮」不「浮」 〜 紙船載重能力之探討 

 

摘要 

 

    本研究主要探討影響紙船載重能力的因素，發現讓紙船不沉入水的原因除了自身 

的浮力外，液體的表面張力也是重要的關鍵。     

    我們以西卡紙作為實驗紙材，是因為它的孔隙小且表面光滑，紙船不易因為毛 

細現象而吸水增加重量，影響載重能力。接著探討紙船的其他變因，發現「船底形狀」、 

「船體比例」、「船身表面塗料」都會稍微影響載重能力。船底為圓形的載重效果最 

差，而底面寬大、高度低的船體載重效果最好，船身表面塗上膠類及油類等塗料稍微 

增加載重量。 

    除了紙船的因素外，溶液這個變項也是我們探討的主題。水溫對載重能力的影響

很大，紙船的載重力隨著水溫增加而變差。紙船在酸性溶液的載重力比鹼性溶液稍

差，在水中加入酒精和沙拉油後，會使紙船的載重力下降。 
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壹、研究動機 

    記得小時候曾到台南的白河遊玩，當地盛產蓮花，我除了賞蓮﹑吃蓮花大餐外，

讓我印象最深刻的是，竟然有人可以坐在大王蓮裡，體驗「漂浮」在水上的感覺，而

且還是體型很壯的大人，讓我非常驚訝!又聯想到四年級自然課的「浮力實驗」，老師

帶領我們進行「油土載重比賽」，大家分組將油土捏成不同形狀的船，看看哪一艘船

可以裝較多的彈珠，雖然每組的油土塊大小重量都相同，但每艘船因造型不同，船身

的油土厚薄也不一樣，所以不易判斷究竟是什麼原因影響船隻的載重能力。因此，我

們決定加以改良，用紙張來做船，這樣船身的厚度就會相同。而不同形狀的紙船載重

能力會一樣嗎？有沒有讓紙船載重力增加的方法呢？老師鼓勵我們自己動手做做看 

，於是，我們決定透過不同的實驗，一起去尋找答案。 

貳、研究目的 

一、探討不同紙張種類對紙船載重能力的影響。 

二、探討不同船底形狀對紙船載重能力的影響。 

三、比較不同船體比例對紙船載重能力的影響。 

四、比較不同塗料對紙船載重能力的影響。 

五、探討不同水溫變化對紙船載重能力的影響。 

六、比較不同溶液對紙船載重能力的影響。 

參、研究設備及器材 

一、研究器材： 

 

 

 

 

 

 

 

電子秤 

 

 

 

 

 

 

 

電磁爐 

 

 

 

 

 

 

 

溫度計 

 

 

 

 

 

 

  

攪拌棒 

 

 

 

 

 

 

 

小湯匙 

 

 

 

 

 

 

 

燒杯 

 

 

 

 

 

 

 

水槽 

 

 

 

 

 

 

 

1立方公分小積木 
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吹風機 

 

 

 

 

 

 

 

 

鋼碗 

 

 

 

 

 

 

 

 

刷子 

 

 

 

 

 

 

 

 

冰塊 

 

二、實驗物品及材料： 

 

 

 

 

 

 

 

 

牛皮紙 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖畫紙 

 

 

 

 

 

 

 

 

丹迪紙 

 

 

 

 

 

 

 

 

西卡紙 

 

 

 

 

 

 

 

 

厚紙板 

 

 

 

 

 

 

 

 

雲彩紙 

 

 

 

 

 

 

 

 

瓦楞紙 

 

 

 

 

 

 

 

 

魔力方格紙 

 

 

 

 

 

 

 

 

影印紙 

 

 

 

 

 

 

 

 

食鹽 

 

 

 

 

 

 

 

 

砂糖 

 

 

 

 

 

 

 

 

醋 
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酒精 

 

 

 

 

 

 

 

 

小蘇打粉 

 

 

 

 

 

 

 

 

石灰粉 

 

 

 

 

 

 

 

 

檸檬酸 

 

 

 

 

 

 

 

 

沙拉油 

 

 

 

 

 

 

 

 

白膠 

 

 

 

 

 

 

 

 

保麗龍膠 

 

 

 

 

 

 

 

 

凡士林 

 

 

 

 

 

 

 

 

蠟燭 

 

 

 

 

 

 

 

 

指甲油 

 

 

 

 

 

 

 

 

亮光漆 

 

 

 

 

 

 

 

 

噴漆 

 

 

 

 

 

 

 

 

油漆 
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肆、研究過程與方法 

一、 實驗裝置： 

（一）紙船製作方法：以長方體紙船為例，在紙上畫出展開圖，將展開圖剪下來，

沿著摺線對摺，接合處用膠帶在紙船外緣黏貼，讓它牢固

沒有縫隙。（如下圖） 

 

 

 

 

 

 

 

（二）紙船載重測量：將紙船平放於水槽中，再放入量測物，平均擺放在船內， 

                    保持船體平穩，邊放邊計數，直到紙船沉入水中即停止測

量。 

 

（三）量測物選定：實驗前，我們先分別比較各量測物的優缺點，摘要如下： 

量測物名稱 平均重量 優點 缺點 

彈珠 

5.3公克 

˙容易取得 ˙容易滾動，會讓船身 

  容易傾斜。 

˙重量略重。 

1元硬幣 

3.8公克 

˙容易取得 

˙可平放，不會滾動 

˙硬幣重量略重，容易 

因擺放位置而讓船身 

傾斜。 

1立方小積

木木 
0.98公克 

˙教學教具，容易取得 

˙可平放，不會滾動 

˙單一小積木重量輕，可

量測較細微的重量變化 

˙因重量較輕，測量時 

需花多一點時間 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 紙船製作圖 
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根據結果，1立方公分小積木具有「易取得、不滾動、重量輕」等優點， 

     可以一個一個慢慢疊放，觀察細微重量增加的變化，因此我們決定以『1立 

     方公分小積木』作為本次研究的量測物。 

 

（四）研究流程：根據研究目的，規劃實驗架構流程，如下圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、 實驗過程與討論： 

依據研究目的，我們規劃六個實驗，並將過程與討論記錄下來，內容摘錄如下： 
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研究一：不同紙張種類對紙船載重能力的影響？ 

    不同紙張種類的材質會影響紙船載重的能力嗎？我們選了「牛皮紙、影印紙、圖

畫紙、丹迪紙、西卡紙、厚紙板、雲彩紙、瓦楞紙及魔力方格紙」等來比較。 

一、實驗步驟 

（1）在不同種類的紙上畫出邊長 10公分正方形及高 2 公分的立體紙船展開圖。 

（2）剪好展開圖摺成立體紙船，用膠帶黏貼接合處，並檢查是否有縫隙。 

（3）將紙船輕放於水槽中，再平均擺放 1立方公分小積木，直到紙船沉入水中即 

停止測量，並將小積木與紙船的總重量記錄下來。 

（4）重複上述步驟，測定三次（A.B.C）取平均值。 

二、實驗流程 

 

 

 

 

 

 

準備不同紙類 

 

 

 

 

 

 

摺成相同體積紙船 

 

 

 

 

 

 

積木平均放進船內 

 

 

 

 

 

 

記錄紙船載重 

三、實驗結果 

    不同紙張種類對紙船載重的影響實驗結果如下： 

表 1 不同紙張種類的紙船載重能力 

紙張種類 A載重(克) B載重(克) C載重(克) 平均載重(克) 排序 

牛皮紙 261 255 258 258 1 

影印紙 223 230 225 226 9 

圖畫紙 238 242 240 240 3 

丹迪紙 234 238 236 236 6 

西卡紙 236 238 240 238 4 

厚紙板 237 241 245 241 2 

雲彩紙 231 232 236 233 7 

瓦楞紙 223 230 234 229 8 

魔力方格紙 232 245 234 237 5 
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四、實驗結果討論 

（1）從表1中，我們發現不同紙張種類的紙船，載重能力由多到少依序是： 

牛皮紙>厚紙板>圖畫紙>西卡紙>魔力方格紙>丹迪紙>雲彩紙>瓦楞紙>影印紙。 

（2）紙船載重除了受「浮力」的影響外，紙張吸附水後，也會產生「毛細現象」。因

此紙張薄、孔隙較粗大的紙張，如影印紙，載重能力較差；相反地，紙張厚、

孔隙細小、表面光滑的紙張，如厚紙板、西卡紙等，載重能力較佳；而牛皮紙

韌性夠，是強度最高的紙張，載重能力最好。 

（3）我們想從上面不同種類的紙張中，選定一種作為接下來實驗的紙材。排名第一

的牛皮紙雖然載重力最好，但是船身會逐漸凹陷變形，在沉入水之前已經不像

船的形狀；排名第二的厚紙板因紙張較厚不好摺，如果要摺成不同形體的紙船

難度也較高；排名第三的圖畫紙毛細現象比較明顯，容易吸水增加船身的重量。

考慮以上的因素，所以選用本次實驗排序第四，紙面防水、載重能力也佳的「西

卡紙」，作為接下來實驗的紙材。 
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研究二：不同船底形狀對紙船載重能力的影響？ 

    在我們確定以西卡紙作為接下來實驗的紙材後，我們想要改變實驗一的其他變

因。在實驗一裡，紙船的船底形狀都是正方形，如果我們將船底改成其他形狀，且體

積都相同，哪一種紙船的載重比較多呢？以實驗二來探討不同船底形狀對紙船載重的

影響。 

一、實驗步驟 

（1）在西卡紙上分別畫出底面積為 100 平方公分的長方形（長 20公分、寬 5公分）、

正方形（邊長 10公分）、三角形（底 20 公分、高 10公分）、菱形（對角線 20

公分、10 公分）及圓形（半徑 5.6公分），高為 2 公分的紙船展開圖。 

（2）剪好展開圖摺成立體紙船，用膠帶黏貼接合處，並檢查是否有縫隙。 

（3）將紙船輕放於水槽中，再平均擺放 1立方公分小積木，直到紙船沉入水中即 

停止測量，並將小積木與紙船的總重量記錄下來。 

（4）重複上述步驟，測定三次（A.B.C）取平均值。 

二、實驗流程 

 

 

 

 

 

 
不同船底形狀展開圖 

 

 

 

 

 

 

摺成相同體積紙船 

 

 

 

 

 

 

積木平均放進船內 

 

 

 

 

 

 

記錄紙船載重 

三、實驗結果 

    不同船底形狀對紙船載重的影響實驗結果如下： 

表 2 不同船底形狀的紙船載重能力 

船底形狀 船體圖片 A載重(克) B載重(克) C載重(克) 平均載重(克) 

正方形(10*10) 
 

251 250 259 253 

長方形(20*5) 
 

260 259 253 257 

三角形(20*10/2) 
 

248 247 247 247 

菱形(20*10/2) 
 

250 249 261 253 

圓形(5.6*5.6*3.14) 
 

205 228 205 213 
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四、實驗結果討論 

（1）從表 2 中發現，當紙船的船底面積都是 100 平方公分時，形狀是正方形、長方

形、三角形及菱形的載重力都很接近，只有圓形的載重力明顯下降。 

（2）紙船的體積都是 200 立方公分，所以浮力是 200 公克，即使是載重最少的圓形

紙船，也能承載約 213公克的重量。我們推估紙船的載重能力除了受到「浮力」

的影響外，在沉入水前，船身周圍的水因為「表面張力」的關係不會馬上淹進

船裡，所以船的載重量大於 200 公克﹔而底面積是圓形時，周長約只有 35 公

分，是所有形狀裡周長最小的，所以所受的表面張力較小，因此載重能力比其

他船型略差。 

（3）根據實驗結果，底面積為長方形紙船的載重力比其他形狀好，所以接下來的實

驗都以長方體作為紙船的形狀。 
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研究三：不同船體比例對紙船載重能力的影響？ 

    在體積相同，船底形狀也相似的情況下，不同長、寬、高的長方體紙船會有不一

樣的載重能力嗎？以實驗三來探討不同船體比例對紙船載重能力的影響。 

一、實驗步驟 

（1）在西卡紙上畫出不同長、寬、高且體積為 200立方公分的長方體紙船展開圖。 

（2）剪好展開圖摺成立體紙船，用膠帶黏貼接合處，並檢查是否有縫隙。 

（3）將紙船輕放於水槽中，再平均擺放 1立方公分小積木，直到紙船沉入水中就 

停止測量，並將小積木與紙船的總重量記錄下來。 

（4）重複上述步驟，測定三次（A.B.C）取平均值。 

二、實驗流程 

 

 

 

 

 

 
不同比例紙船的展開圖 

 

 

 

 

 

 

摺成相同體積紙船 

 

 

 

 

 

 

積木平均放進船內 

 

 

 

 

 

 

記錄紙船載重 

三、實驗結果 

    不同船體比例對紙船載重能力的影響實驗結果如下： 

表 3 不同船體比例的紙船載重能力 

長方船體比例 
（長*寬*高） 

船體圖片 A載重(克) B載重(克) C載重(克) 平均載重(克) 

40*5*1 
 

276 288 278 281 

20*10*1 
 

280 276 279 278 

20*5*2 
 

250 233 232 238 

25*4*2 
 

244 236 250 243 

13.3*5*3 
 

242 215 220 226 

10*6.7*3 
 

216 198 238 227 

10*5*4 
 

220 211 211 214 
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長方船體比例 
（長*寬*高） 

船體圖片 A載重(克) B載重(克) C載重(克) 平均載重(克) 

25*2*4 
 

182 164 178 175 

8*5*5 
 

207 211 214 211 

20*2*5 
 

161 166 168 165 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、實驗結果討論 

（1）同一種高度，我們設計了「瘦長型」及「胖寬型」兩種不同的比例。我們發現

船體的長、寬、高比例不同，載重能力有明顯差異。從圖 3 中，藍色長條圖代

表「瘦長型」，橘色長條圖代表「胖寬型」，當紙船的體積相同，載重量由多到

少都是高度 1 公分>2 公分>3 公分>4 公分>5 公分，也就是高 1 公分的紙船載重

量最多，高 5公分的紙船載重量最少。 

（2）從表 3 可看出，當紙船寬度只有 2 公分時，載重量都不到 200 克，是因為底面

積比例瘦長，當高度增加時，船身很容易重心不穩而翻船。 

（3）紙船體積都是 200 立方公分時，底面積越小，船身與水接觸時所產生的「表面

張力」也比較小，所以載重力較差；相反地，當底面積越大，船身與水接觸時

所產生的的「表面張力」也就越大，所以載重力明顯較佳。 
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研究四：不同塗料對紙船載重能力的影響？ 

    在船體的長、寬、高大小都相同時，如果在船身外面、船底等會與水接觸的表面，

塗上不同的塗料會影響紙船的載重能力嗎？以實驗四來比較不同塗料對紙船載重能

力的影響。 

一、實驗步驟 

（1）在西卡紙上畫出長 20 公分、寬 5 公分、高 2公分的長方體紙船的展開圖。 

（2）剪好展開圖摺成立體紙船，用膠帶黏貼接合處，並檢查是否有縫隙。 

（3）準備「白膠、保麗龍膠、凡士林、蠟油、指甲油、亮光漆、噴漆、油漆」等不 

     同塗料，分別均勻地塗在船身及船底等會與水接觸的的表面。 

（4）等塗料乾了以後，將紙船輕放於水槽中，再擺放 1 立方公分小積木，直到紙船 

     沉入水中即停止測量，並將小積木與紙船的總重量記錄下來。 

（5）重複上述步驟，測定三次（A.B.C）取平均值。 

二、實驗流程 

 

 

 

 

 

 

準備不同塗料 

 

 

 

 

 

 

將塗料塗在船身上 

 

 

 

 

 

 

準備實驗紙船 

 

 

 

 

 

 

記錄紙船載重 

三、實驗結果 

    不同塗料對紙船載重能力影響的實驗結果如下： 

表 4 不同塗料的紙船載重能力 

塗料種類 A載重(克) B載重(克) C載重(克) 平均載重(克) 

白膠 252 250 255 252 

保麗龍膠 242 246 250 246 

凡士林 253 251 257 254 

蠟油 246 255 252 251 

指甲油 248 246 250 248 

亮光漆 235 241 236 237 

噴漆 230 234 232 232 

油漆 238 237 234 236 

無塗料 240 233 236 236 
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四、實驗結果討論 

（1）我們發現在船身外表與船底塗上不同的塗料，載重能力略有差異。從表 4 中，

以無塗料的紙船能載重 236 克為對照組，當船體都相同時，表面塗上「白膠、

保麗龍膠、凡士林、蠟油、指甲油」等膠類及油類等塗料，紙船的載重都可以

達到 246 克以上，載重能力略為增加，其中以凡士林的效果最好；而「亮光漆、

噴漆、油漆」等漆類塗料的載重，和無塗料的沒有太大差異。 

（2）無論有沒有塗料，紙船載重量都超過浮力的 200 公克，我們認為也是受到表面

張力的影響。從結果來看，不同塗料的紙船，載重能力有些微的差距，塗上漆

類的紙船在塗料風乾後，表面都平整光滑；而塗上膠類及油類的紙船在塗料風

乾後，表面顯得有點凹凸不平整，我們推測這些不平整的表面讓紙船的表面張

力略為增加，所以會比表面平滑的紙船多了一點載重力。 
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研究五：不同水溫變化對紙船載重能力的影響？ 

    我們都知道，船隻在海上航行時，會進入不一樣溫度的海域，可能會經過溫暖的

赤道，也可能會經過寒冷的北極，那船隻的載重力會受到水溫的影響嗎?如果將紙船放

在不同溫度的水中，載重能力會一樣嗎？以實驗五來探討不同水溫變化對紙船載重能

力的影響。 

一、實驗步驟 

（1）在西卡紙上畫出長 20 公分、寬 5 公分、高 2公分的長方體紙船的展開圖。 

（2）剪好展開圖摺成立體紙船，用膠帶黏貼接合處，並檢查是否有縫隙。 

（3）利用溫度計，分別準備「0度、4 度、10度、30 度、50度、70 度、90 度」等 

     不同溫度的清水，將紙船輕放於水槽中，平均擺放 1立方公分小積木，直 

到紙船沉入水中即停止測量，並將小積木與紙船的總重量記錄下來。 

（4）重複上述步驟，測定三次（A.B.C）取平均值。 

二、實驗流程 

 

 

 

 

 

 

準備不同溫度的水 

 

 

 

 

 

 

準備相同紙船數個 

 

 

 

 

 

 

積木平均放進船內 

 

 

 

 

 

 

記錄紙船載重 

 

三、實驗結果 

    不同水溫變化對紙船載重能力的影響實驗結果如下： 

表 5 不同水溫的紙船載重能力 

清水溫度 A載重(克) B載重(克) C載重(克) 平均載重(克) 

0度 247 247 267 254 

4度 248 254 257 253 

10度 239 242 241 241 

30度 220 229 220 223 

50度 211 223 219 218 

70度 194 217 207 206 

 



16 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、實驗結果討論 

（1）從表 5 中，我們發現不同水溫的紙船載重能力有明顯的差距，載重量由多到少

依序是 0 度≒4 度>10度>30 度>50度>70 度。 

（2）紙船在不同水溫下載重量都超過浮力的 200 公克，可見也是受到表面張力的影

響，而表面張力的大小會因為水溫的不同而改變，載重能力有明顯的差距。從

圖 5可看出，水溫越高，載重能力越差。根據我們查的資料，水溫升高使水分

子動能增加，方向不固定，表面張力就變小，所以紙船的載重能力也下降；相

反的，水溫降低使得表面張力變大，載重能力也變大。 
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研究六：比較不同溶液對紙船載重能力的影響？ 

    我們知道當船隻的重量與其排開水重（浮力）達到平衡時，就能浮在水面上航行。

如果水槽內的溶液不是清水，而是其他的溶液，紙船載重量會一樣嗎？以實驗六來比

較不同溶液對紙船載重能力的影響。 

一、實驗步驟 

（1）在西卡紙上畫出長 20 公分、寬 5 公分、高 2公分的長方體紙船展開圖。 

（2）剪好展開圖摺成立體紙船，用膠帶黏貼接合處，並檢查是否有縫隙。 

（3）準備「清水、糖水、鹽水、醋酸水、檸檬酸水、小蘇打水、石灰水、鮮奶、酒 

精、沙拉油」等不同水溶液，都調成重量百分濃度為 25％的液體，將紙船輕放 

於水槽中，再平均擺放 1立方公分小積木，直到紙船沉入水中即停止測量， 

並將小積木與紙船的總重量記錄下來。 

（4）重複上述步驟，測定三次（A.B.C）取平均值。 

二、實驗流程 

 

 

 

 

 

 

準備不同溶液 

 

 

 

 

 

 

準備相同紙船數個 

 

 

 

 

 

 

積木平均放進船內 

 

 

 

 

 

 

記錄紙船載重 

 三、實驗結果 

    不同溶液對紙船載重能力的影響實驗結果如下： 

表 6 不同溶液的紙船載重能力 

溶液種類 A載重(克) B載重(克) C載重(克) 平均載重(克) 

清水 252 248 233 244 

糖水 249 238 251 246 

鹽水 245 250 247 247 

醋酸水 250 228 232 237 

檸檬酸水 228 241 233 234 

小蘇打水 241 245 243 243 

石灰水 243 243 239 242 

鮮奶 241 238 246 242 

酒精 225 229 237 230 

沙拉油 206 230 229 222 
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四、實驗結果討論 

（1）本次實驗的 10 種溶液中，可分成中性的「清水、糖水、鹽水」；酸性的「醋酸、 

檸檬酸」；鹼性的「小蘇打、石灰」及其他類「鮮奶、酒精、沙拉油」等四種類 

別，若以清水的 244 公克載重力為對照組，可以發現糖水、鹽水、小蘇打水、石

灰水及鮮奶等與清水沒有明顯的差異，而酸性的醋酸水及檸檬酸水載重力比較

差，酒精及沙拉油的載重力又更低一些。 

（2）當紙船放在「醋酸、檸檬酸」等酸性溶液時，載重力比鹼性溶液略差，可以發

現紙船放在酸鹼性質不同的溶液中，載重能力略有差異。 

（3）紙船除了自身的浮力外，船身周圍也受到溶液表面張力的影響。從實驗結果來

看，酒精及沙拉油的載重力是測試溶液中最低的兩個，根據我們查的資料，酒

精和沙拉油兩者的表面張力比水小，所以載重能力也就比較差。 
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伍、結論與建議 

一、探討不同紙張種類對紙船載重能力的影響。 

  (一)測量的九種紙材中，以牛皮紙的載重能力最好，厚紙板次之。 

  (二)我們的實驗以西卡紙作為實驗紙材，是因為它的孔隙小且表面光滑，紙船不易

受到毛細現象的影響而吸水增加重量。 

二、探討不同船底形狀對紙船載重能力的影響。 

  (一)當船底形狀是正方形、長方形、三角形及菱形時，載重能力都很接近，只有底

面是圓形時，載重力明顯下降。 

  (二)除了「浮力」以外，紙船的載重力也受到船身周圍溶液「表面張力」的影響，

當紙船底是圓形時，它的周長最小，所以船身所受的表面張力較小，因此載重

能力比其他船型差。 

三、比較不同船體比例對紙船載重能力的影響。 

  (一)當紙船的體積都相同，底面寬大且船身低的船型載重力較好；而底面瘦長且船

身高的船型載重力較差，可見船體高度對紙船載重能力的影響很大。   

  (二)當紙船的體積都相同，船身越高，底面積就會越小，與水接觸形成的「表面張

力」也較小，載重能力明顯比較差。 

四、比較不同塗料對紙船載重能力的影響。 

  (一)紙船塗上膠類及油類等塗料，載重能力略為增加；而漆類塗料則沒有明顯差異。   

  (二)塗上膠類及油類的紙船，不平整的表面讓紙船的表面張力略為增加，也就比平

滑表面的紙船多了一點載重力。 

五、探討不同水溫變化對紙船載重能力的影響。 

 (一)紙船在低水溫的載重能力比高水溫好。 

  (二)當水溫升高，表面張力變小，紙船的載重能力就會下降；相反的，水溫降低，

表面張力變大，載重能力也變大。 

六、比較不同溶液對紙船載重能力的影響。 

 (一)紙船在中性及鹼性溶液的載重能力與清水比較，沒有明顯差異。 

  (二)紙船放在酸性溶液的載重力比鹼性溶液稍差。 

  (三)酒精和沙拉油的表面張力比較小，所以紙船在這兩種溶液中的載重力比較差。 

綜合上面研究發現，影響紙船載重能力的因素，除了紙船的材質種類外，「船底 

形狀」、「船體比例」、「船身表面塗料」都會略微影響載重能力。在溶液方面，「水溫」

的影響最明顯，水溫越低，載重能力越好﹔在水中加入酒精、沙拉油等液體，會使載

重能力下降。而讓紙船不沉入水的原因除了自身的浮力外，溶液的表面張力也是影響

的因素之一。 
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陸、未來研究方向 

 

一、紙船的載重能力與紙材特性、船身外型有相關，我們的研究只做九種不同紙材、

船底形狀、船體比例、船身表面塗料等進行研究，未來可以再針對紙船做不一樣

的改變，例如：增加不同材質或特殊的船體造型等，觀察對紙船載重能力的影響。 

二、紙船的載重能力與溶液表面張力也有很大的關係，我們的實驗僅改變水的溫度及

溶液種類，然而，將紙船放在不同水量的容器中載重力會一樣嗎？不同濃度的溶

液對紙船的載重能力會有影響嗎？都是未來研究可探討的方向。 
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