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向前「衝」「衝」「衝」 〜軌道飛機移動距離之探討 
 

摘要 

 

    本研究主要探討影響軌道飛機移動距離的因素，發現讓軌道飛機移動的原因除了 

橡皮筋的扭力、彈力及扇葉轉動的作用力外，滑軌和軌道線的摩擦力也是重要的關鍵。     

    我們以方形寶特瓶為實驗主體，是因為它的四邊較其他形狀的寶特瓶平整，上 

方黏接實驗物品較為牢固，在軌道上移動時，飛機本體不易產生晃動而影響移動的距 

離。接著探討影響飛機移動距離的變因，發現「橡皮筋扭轉圈數」、「橡皮筋數量」、「扇 

葉大小」、「寶特瓶大小」都會影響軌道飛機移動的距離。 

    除了軌道飛機本體的因素外，軌道這個變項也是我們探討的主題。「吸管滑軌長

短」和「軌道線材質」之間接觸的摩擦力，也都會影響軌道飛機移動距離的遠近。 
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壹、研究動機 

    還記得四年級自然課的「彈力飛機」，用的橡皮筋勾住紙飛機，然後利用彈力發

射出去。此外，在進行「橡皮筋受力實驗」時，發現當彈珠放的愈多，橡皮筋的長度

就愈長。因此，我們決定將飛機改良，結合扇葉，運用用橡皮筋的彈力及扭力讓飛機

的扇葉轉動，並設計滑軌，讓飛機可以在軌道線上行走，老師鼓勵我們自己動手做做

看，試試哪一種方法可以讓軌道飛機飛的最遠，我們決定透過不同的實驗，一起去尋

找答案。 

貳、研究目的 

一、探討不同橡皮筋扭轉圈數對軌道飛機移動距離的影響。 

二、探討不同橡皮筋數量對軌道飛機移動距離的影響。 

三、探討不同扇葉大小對軌道飛機移動距離的影響。 

四、比較不同寶特瓶大小對軌道飛機移動距離的影響。 

五、比較不同吸管滑軌長度對軌道飛機移動距離的影響。 

六、比較不同軌道線材質對軌道飛機移動距離的影響。 

參、研究設備及器材 

 

 

皮尺 

 

 

電子秤 

 

 

寶特瓶 

 

 

扇葉 

 

 

迴紋針 

 

 

圓珠 
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牛奶紙盒 

 

 
紙板 

 

 
橡皮筋 

 

 
吸管(粗) 

 

 
竹筷子 

 

 
玉線 

 

 
棉線 

 

 
尼龍線 

 

 
水波線 

 

 
臘線 

 

 
魚線 

 

 
仿皮繩線 

 

 
苧麻線 

 

 
螺絲釘 

 

 
雙面膠 
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肆、研究過程與方法 

一、 實驗裝置： 

（一）軌道飛機製作方法： 

1.以方形寶特瓶為飛機主體，在接近 

  瓶底 1公分處劃線後切除瓶底，接  

  著於瓶身下緣三角摺痕處挖相對的  

  2 個洞，以便裝入竹筷子。 

2.瓶蓋中心處挖洞，然後將迴紋針拉 

直後，先穿過瓶蓋，然後將兩端折 

  彎，一端裝上扇葉和圓珠。 

  

3.剪一塊方形紙板，一端黏在寶特瓶 

  上，另一端黏上一支粗吸管，作為  

  吸管滑軌。 

 

4.將瓶蓋一端裝上橡皮筋鎖緊，再將

底部的竹筷子穿入橡皮筋，然後將

線穿入吸管滑軌內即可開始進行實

測。 

  

（二）軌道飛機移動測量： 

將實驗用的線穿過軌道飛機上方的吸管，然後固定線的兩端於同一水 

平，並於線上標記出發的起點，接著將扇葉轉動 30 圈後固定住並對齊起 

點，放掉扇葉時，保持軌道飛機平穩，直到完全停下來後，測量其移動                         

的距離並記錄下來。 
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（三）研究流程： 

根據研究目的，我們將實驗的分成「飛機主體」與「軌道」兩個主要變項。 

在飛機主體方面，我們改變飛機的動力來源，想要測試不同「橡皮筋圈數」及「橡 

皮筋數量」的移動結果如何。此外，改變動能配備，測試不同的「扇頁大小」， 

以及改變機身大小，調整「寶特瓶大小」。在軌道變項方面，我們將飛機黏上不 

同長度的吸管，改變吸管滑軌的長度，也運用多種線材做軌道線，比較不同軌道 

線對飛機滑行距離的影響。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、 實驗過程與討論： 

依據研究目的及實驗流程規畫，我們依序進行六個實驗，並將過程與討論記錄 

下來，內容摘錄如下： 
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研究一：不同橡皮筋扭轉圈數對軌道飛機移動距離的影響？ 

    不同橡皮筋扭轉圈數會影響軌道飛機向前移動的距離嗎？我們選了「20 圈、30

圈、40 圈、50 圈、60 圈」等不同圈數來比較軌道飛機移動距離。 

一、實驗步驟 

（1）以同一臺軌道飛機機身為基準，在機身內裝上 2條橡皮筋，作為基礎動力來 

     源。 

（2）先將軌道線一端固定，將軌道線穿過軌道飛機上的吸管滑軌，再固定軌道線 

     的另一端，並確定軌道線兩端是否達水平等高。 

（3）在軌道線上先標記起點位置，接著轉動機身前方的扇葉，從 20 圈開始進行施 

     測，保持機身平穩，放開扇葉，測量吸管滑軌從起點到終點之間的距離。 

（4）依序增加橡皮筋扭轉的圈數從 20 圈開始，每次增加 10 圈，至 60 圈為止，並 

     依序記錄其距離三次（A.B.C）取平均值。 

二、實驗結果 

    不同橡皮筋扭轉圈數對軌道飛機移動距離的實驗結果如下： 

表 1 不同橡皮筋扭轉圈數對軌道飛機移動距離的影響 

橡皮筋(2 條) 

旋轉圈數 
A 距離 
(cm) 

B 距離 
(cm) 

C 距離 
(cm) 

平均距離(cm) 排序 

20 圈 36 33 29 32.7 5 

30 圈 74 65 65.3 68.1 4 

40 圈 150 133 136 139.7 3 

50 圈 206 207 218 210.3 2 

60 圈 232 243 241 238.7 1 
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三、實驗結果討論 

（1）從表1中，發現不同扭轉圈數的橡皮筋，提供軌道飛機向前移動的距離由多到 

     少依序是：60圈>50圈>40圈>30圈>20圈。 

（2）軌道飛機主要受到「橡皮筋」彈力及扭力帶動扇葉產生「風」的作用力、反作

用力影響，當扭轉圈數越多，產生的動能較大，扇葉轉速也越快，形成風的作

用力也較強，產生的「反作用力」讓其移動距離也增加。因此，本實驗中，橡

皮筋旋轉圈數較多，如 60 圈，移動距離較遠；相反的，橡皮筋旋轉圈數較少，

如 20 圈，移動距離則較近；因此推論，軌道飛機移動的距離與橡皮筋旋轉的圈

數呈正相關。 

（3）我們從上面的實驗得知不同橡皮筋旋轉圈數會影響其移動距離，旋轉越多圈，

軌道飛機向前移動的距離越遠，因此，接下來我們試著增加橡皮筋的數量，以

增加更多扭轉動力。 
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研究二：不同橡皮筋數量對軌道飛機移動距離的影響？ 

    在我們確定增加橡皮筋扭轉圈數會影響軌道飛機移動的距離後，我們持續研究橡

皮筋這項控制變因。在實驗一，軌道飛機的動力來源都是 2條橡皮筋，但如果我們增

加橡皮筋數量，維持扭轉圈數同樣都是 30 圈，軌道飛機往前移動的距離是否會更多

呢？以實驗二來探討不同橡皮筋數量對軌道飛機距離的影響。 

一、實驗步驟 

（1）以同一臺軌道飛機機身為基準，分別將機身內放置的橡皮筋除基本的 2 條之外 

     ，也依序調整為 1條、3條、4條、5條。 

（2）先將軌道線一端固定，將軌道線穿過軌道飛機上的吸管滑軌，再固定軌道線 

     的另一端，並確定軌道線兩端是否達水平等高。 

（3）在軌道線上先標記起點位置，接著轉動機身前方的扇葉，使橡皮筋扭轉圈數達 

     30 圈後，保持機身平穩，放開扇葉，測量吸管滑軌從起點到終點之間的距離。 

（4）從 2條橡皮筋為基準調整其數量，依序改變機身內橡皮筋數量為 1條至 5條，    

     並記錄其距離三次（A.B.C）取平均值。 

二、實驗結果 

    不同橡皮筋旋數量對軌道飛機移動距離的實驗結果如下： 

表 2 不同橡皮筋數量對軌道飛機移動距離的影響 

橡皮筋數量 A 距離(cm) B 距離(cm) C 距離(cm) 平均距離(cm) 排序 

1 條 3.2 2.8 4.6 3.5 5 

2 條 74 65 65.3 68.1 4 

3 條 100 115 109 108 3 

4 條 203 188.6 200.6 197.4 2 

5 條 226 216 239 227 1 
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三、實驗結果討論 

（1）從表2中，當橡皮筋數量為1條時，飛機往前移動的力道明顯不足，但是隨著橡皮 

     筋數量的增加，軌道飛機往前移動的距離也逐漸變遠。 

（2）本次實驗的軌道飛機皆是使用 850 毫升的寶特瓶，並均以橡皮筋扭轉 30 圈來進

行，在 1 條橡皮筋的情形下，軌道飛機僅向前移動平均約 3.5 公分，橡皮筋所

提供的動力與吸管滑軌摩擦力相互抵銷，以致往前移動距離很小；而橡皮筋為 2

條時，軌道飛機往前移動距離平均為 68.1 公分；當橡皮筋為 5條時，軌道飛機

往前移動距離平均更可達 227 公分之遠。 

（3）根據實驗結果，隨著橡皮筋數量增加，軌道飛機的往前移動的距離也越長，顯 

     見增加橡皮筋數量可以加大飛機移動的距離。 
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研究三：不同扇葉大小對軌道飛機移動距離的影響？ 

    在我們在了解橡皮筋扭轉提供的動力與軌道飛機往前移距離是正相關後，我們想

試著了解扇葉面積的大小是否也會提供不同的風力，影響軌道飛機往前移動的距離，

因此，實驗三將扇葉面積設定為操縱變因，解扇葉大小對軌道飛機移動距離的影響。 

一、實驗步驟 

（1）以同一臺軌道飛機機身為基準，固定扇葉的長度為 5公分，將扇葉的寬度從 

2.5 公分開始，以增加 0.5 公分寬的方式調整扇葉面積，因此，其面積從 12.5 

平方公分開始，每次增加 2.5 平方公分，依序改變扇葉的大小。 

（2）先將軌道線一端固定，將軌道線穿過軌道飛機上的吸管滑軌，再固定軌道線 

     的另一端，並確定軌道線兩端是否達水平等高。 

（3）在軌道線上先標記起點位置，接著轉動機身前方的扇葉 30 圈後，保持機身平 

     穩，放開扇葉，測量吸管滑軌從起點到終點之間的距離。 

（4）依序記錄不同扇葉面積大小大小的實驗結果（A.B.C）取平均值。 

二、實驗結果 

    不同扇葉大小對軌道飛機移動距離的實驗結果如下： 

表 3 不同扇葉大小對軌道飛機移動距離的影響 

扇葉大小 A 距離 
(cm) 

B 距離 
(cm) 

C 距離 
(cm) 

平均距離(cm) 排序 

12.5 平方公分 

(長 5cm*寬 2.5cm) 
64.6 80.2 71.6 72.1 1 

15 平方公分
 

(長 5cm*寬 3cm) 
66.8 65.8 66.6 66.4 2 

17.5 平方公分 

(長 5cm*寬 3.5cm) 
51.8 52.4 50.8 51.7 4 

20 平方公分
 

(長 5cm*寬 4cm) 
55.2 56.2 55.6 55.7 3 

22.5 平方公分 

(長 5cm*寬 4.5cm) 
38.4 40.2 40 39.5 5 

25 平方公分 

(長 5cm*寬 5cm) 
20 20.4 21 20.5 6 
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三、實驗結果討論 

（1）從表3中，當扇葉面積較小時，軌道飛機往前移動的距離較明顯，隨著扇葉面 

     積的增加，軌道飛機往前移動的距離也明顯變短。 

（2）研究一及研究二中，軌道飛機的扇葉都是長 5公分、寬 3.5 公分，面積為 17.5 

平方公分的牛奶盒紙片為實驗基準，因考慮增加長度會使得扇葉打到軌道，故 

只增加扇葉寬度，藉此增加扇葉面積。當扇葉寬度減少 1 公分，面積縮小為 

12.5 平方公分時，軌道飛機往前移動距離明顯增加，平均移動距離可達 72.1 公 

分，最為顯著。而當扇葉面積增加至 25平方公分時，其移動距離平均僅有 20.5 公 

分。 

（3）根據實驗結果，當扇葉面積的減少時，軌道飛機的往前移動距離也隨之提升，

因此可以推論，扇葉縮小時，可以降低軌道飛機往前移動的阻力。 

 

 

 

 

 



12 

研究四：不同寶特瓶大小對軌道飛機移動距離的影響？ 

    在我們確定扇葉大小會影響軌道飛機移動的距離後，接著我們就以改變寶特瓶

機身的大小為操縱變因，來了解寶特瓶機身大小對軌道飛機移動距離的影響。在本次

實驗中，軌道飛機的動力都是來自 2 條橡皮筋扭轉 30 圈，並均以 17.5 平方公分的扇

葉來進行，如果我們縮小或放大寶特瓶瓶身，軌道飛機往前移動的距離是否會不一樣

呢？以實驗四來探討不同寶特瓶機身大小對軌道飛機距離的影響。 

一、實驗步驟 

（1）準備同一形狀(長方體)但不同大小的寶特瓶做為機身，其大小分別為 420 毫升、 

     600 毫升、850 毫升、1500 毫升。 

（2）先將軌道線一端固定，將軌道線穿過軌道飛機上的吸管滑軌，再固定軌道線 

     的另一端，並確定軌道線兩端是否達水平等高。 

（3）在軌道線上先標記起點位置，接著換上不同寶特瓶大小的機身，保持機身平穩， 

     放開扇葉，測量吸管滑軌從起點到終點之間的距離。 

（4）依序記錄不同寶特瓶機身大小的實驗結果（A.B.C）取平均值。 

二、實驗結果 

    不同寶特瓶大小對軌道飛機移動距離的實驗結果如下： 

表 4 不同寶特瓶大小對軌道飛機移動距離的影響 

寶特瓶大小 A 距離 
(cm) 

B 距離 
(cm) 

C 距離 
(cm) 

平均距離(cm) 排序 

420 毫升(23.87g) 89.4 91.8 89.6 90.3 2 

600 毫升(24.95g) 102.8 114 114.6 110.5 1 

850 毫升(34.36g) 74 65 65.3 68.1 3 

1500 毫升(41.25g) 46.8 42.6 46.4 45.3 4 
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三、實驗結果討論 

（1）從表4中，基準機身850毫升的移動距離是68.1公分，當瓶身縮小為420毫升時， 

     距離可增加至90.3公分；瓶身縮小為600毫升時，其移動距離更增加至110.5公 

     分。反之，當瓶身放大至1500毫升時，軌道飛機往前移動的距離僅45.3公分，比 

     基準機身的68.1公分距離還短。 

（2）當寶特瓶瓶身縮小為 420 毫升及 600 毫升時，軌道飛機往前移動的距離均比基

準機身 850 毫升的距離增加，顯見縮小寶特瓶機身對軌道飛機往前移動的距離

有顯著增加。 

（3）根據實驗結果可以看出，寶特瓶大小的重量及機身體積大小產生的阻力會影響

軌道飛機的往前移動距離，機身縮小時，移動距離有明顯增加，反之，機身變

大時，移動距離亦明顯縮短。 
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研究五：不同吸管滑軌長度對軌道飛機移動距離的影響？ 

    影響軌道飛機往前移動距離的另一重要因素為吸管滑軌與軌道線間的摩擦力，因

此，我們改變飛機上吸管滑軌的長短，來了解滑軌的摩擦力是否會影響軌道飛機的往

前移動距離？以實驗五來探討不同吸管滑軌的長度對軌道飛機距離的影響。 

一、實驗步驟 

（1）以同一臺軌道飛機機身為基準，分別將機身上的吸管滑軌以增加或減少 3公分 

為標準值，依序更換為 6公分、9公分、12 公分、15 公分、18 公分及 21 公分。 

（2）先將軌道線一端固定，將軌道線穿過軌道飛機上的吸管滑軌，再固定軌道線 

     的另一端，並確定軌道線兩端是否達水平等高。 

（3）在軌道線上先標記起點位置，接著轉動機身前方的扇葉，接著轉動機身前方的 

     扇葉使橡皮筋扭轉 30 圈後，保持機身平穩，放開扇葉，測量吸管滑軌從起點 

     到終點之間的距離。 

（4）依序記錄不同吸管滑軌長度的實驗結果（A.B.C）取平均值。 

二、實驗結果 

    不同吸管滑軌長度對軌道飛機移動距離的實驗結果如下： 

表 5 不同吸管滑軌長度對軌道飛機移動距離的影響 

軌道(吸管)長度 A 距離 
(cm) 

B 距離 
(cm) 

C 距離 
(cm) 

平均距離
(cm) 

排序 

6 公分 75 74 74.2 74.4 3 

9 公分 62 62.8 66.8 63.9 4 

12 公分 66.6 61 55 60.9 5 

15 公分 59.6 56.6 65 60.4 6 

18 公分 105.8 113.6 114 111.1 1 

21 公分 105 113.4 105 107.8 2 
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三、實驗結果討論 

（1）本次實驗的軌道飛機大小皆是使用850毫升的寶特瓶，橡皮筋數量均以2條扭轉 

     30圈來進行，在吸管滑軌為6公分的情形下，軌道飛機僅向前移動平均約74.4公 

     分，而吸管滑軌往上增加至9公分、12公分、15公分時，軌道飛機往前移動的距 

     離均無顯著提升。 

（2）從表5中，當吸管滑軌長度縮短時，飛機往前移動的力道明顯降低，而當吸管滑 

     軌長度增長至18公分，飛機移動距離可達111.1公分； 21公分時，飛機移動距離 

     也有107.8公分，可見吸管滑軌長度會影響軌道飛機往前移動的距離。 

（3）根據實驗結果，吸管滑軌增加至 18 公分以上，軌道飛機的往前移動距離較有顯

著增加，顯示吸管滑軌的長度必須達一定程度以上，才能增進軌道飛機往前移

動距離。 
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研究六：不同軌道線材對軌道飛機移動距離的影響？ 

    在相同機身、扇葉大小、吸管滑軌長度等控制變因相同的情形下，僅改變不同軌

道線材做為操縱便因，會影響軌道飛機的前進距離嗎？以實驗六來探討不同軌道線材

對軌道飛機往前移動距離的影響。 

一、實驗步驟 

（1）準備不同材質的軌道線材，其材質分別為軌道基準線(玉線)、棉線、尼龍線、 

     水波線、臘線、魚線、仿皮繩線、苧麻線等。 

（2）先將軌道線一端固定，將軌道線穿過軌道飛機上的吸管滑軌，再固定軌道線 

     的另一端，並確定軌道線兩端是否達水平等高。 

（3）在軌道線上先標記起點位置，接著以以 2條橡皮筋為基礎動力來源，轉動機身 

     前方的扇葉 30 圈後，保持機身平穩，放開扇葉，測量吸管滑軌從起點到終點 

     之間的距離。 

（4）依序記錄不同軌道線材質的實驗結果（A.B.C）取平均值。 

二、實驗結果 

    不同軌道線材質對軌道飛機移動距離的實驗結果如下： 

表 6 不同軌道線材質對軌道飛機移動距離的影響 

軌道線材質 A 距離 
(cm) 

B 距離 
(cm) 

C 距離 
(cm) 

平均距離
(cm) 

排序 

玉線 130.4 125 122.6 126 1 

棉線 35.2 32.8 29.6 32.5 5 

尼龍線 108 113.4 115.8 112.4 2 

水波線 42.2 45.8 45.8 44.6 3 

臘線 26.4 24.4 27.6 26.1 7 

魚線 17.6 17.6 18 17.7 8 

仿皮繩線 44.6 38 36.8 39.8 4 

苧麻線 28 30.6 30.8 29.8 6 
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三、實驗結果討論 

（1）本次實驗是使用850毫升的寶特瓶，扭轉2條橡皮筋30圈來進行實驗，實驗結果以 

     使用基準線材(玉線)時，軌道飛機向前移動平均達126公分為最佳，其次是使用 

     尼龍線軌道的112.4公分。而軌道線改為棉線與蠟線時僅移動32.5公分及26.1 

     公分，而光滑的魚線效果最差，飛機移動距離僅有17.7公分，是所有線材中，飛 

     機移動距離最短的。 

（2）棉線與臘線表面較為粗糙，使飛機往前移動的力道明顯遇到較大的摩擦力，以致 

     往前移動距離較短；而魚線表面過於光滑，產生的摩擦力太小，無法帶動飛機往 

     前移動，是最不理想的線材。 

（3）根據實驗結果，軌道飛機的往前移動時，吸管滑軌與軌道線材間，必須存在一

定程度的摩擦力，以提供軌道飛機起步的動力；反之若僅有較大的動力，卻無

相對的摩擦力作為起步，其動力僅為空轉，無法推進飛機前進。 
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伍、結論與建議 

一、探討不同橡皮筋扭轉圈數對軌道飛機移動距離的影響。 

  (一)測量的五種扭轉圈數中，以轉動 60 圈的移動距離最遠，轉動 20 圈最近。 

  (二)飛機以橡皮筋的彈力及扭力作為動力來源，當橡皮筋扭轉圈數愈多，產生的動 

能愈大，讓扇葉轉動的速度愈快，而使軌道飛機移動的距離愈遠。 

二、探討不同橡皮筋數量對軌道飛機移動距離的影響。 

  (一)機身內的橡皮筋數量中，以使用 5 條橡皮筋的移動距離最遠，1條橡皮筋最近。 

  (二)橡皮筋的數量愈多，產生的彈力與扭力有加乘的效果，動能愈大，讓扇葉轉動

的速度愈快，使軌道飛機移動的距離愈遠；但當只有 1 條橡皮筋時，推動扇葉

轉動的力道明顯不足，造成扇葉轉動速度慢而只移動了微幅的距離，顯見，增

加橡皮筋數量可以加大飛機移動的距離。 

三、探討不同扇葉大小對軌道飛機移動距離的影響。 

 (一)扇葉上黏上六種不同面積的紙片，以面積最小的 12.5 平方公分移動距離最遠，

面積最大的 25 平方公分移動距離最近。 

  (二)從不同扇葉面積大小的結果來看，扇葉愈大，移動的距離愈近，可以推論較大

扇葉前進時遇到的阻力也愈大，因而影響軌道飛機移動的距離。 

四、比較不同寶特瓶大小對軌道飛機移動距離的影響。 

 (一)四種不同容積的寶特瓶作為機身，以容積 600 立方公分移動距離最遠，容積 420

立方公分次之，容積 1500 立方公分移動距離最近。 

  (二)從實驗結果來看，可以推論寶特瓶容積愈大，重量愈重，移動的距離也愈近；

另外，雖然容積 600 立方公分比容積 420 立方公分移動距離較遠，但差距很小，

應該是其容積和重量差距較小，而使結果沒有顯著差異。 

五、比較不同吸管滑軌長度對軌道飛機移動距離的影響。 

  (一)六種不同的吸管滑軌中，以 18 公分最佳，21 公分次之，此兩者的飛機移動距

離較遠，明顯優於其他較短的吸管滑軌。   

  (二)本次實驗以較長的兩種吸管滑軌移動距離較長，可推論是滑軌長度較長，與軌

道線之間的接觸摩擦力也較大，能將飛機推進到較遠的地方。 

六、比較不同軌道線材質對軌道飛機移動距離的影響。 

  (一)本次實驗以八種粗細相近的線做測量，以玉線移動距離最遠，尼龍線次之，而

魚線的距離最短。   

  (二)纖維最粗糙的棉線與蠟線因飛機移動產生的摩擦力較大，因此移動距離較短。

然而，表面最光滑的魚線，因材質過於平滑，產生的摩擦力不足以帶動飛機前

進，所以移動距離最近。因此，我們推估軌道飛機在軌道線上移動至少需要有

一定的摩擦力。線材過於光滑，或過於粗糙皆不佳。 
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    綜合上面研究發現，影響軌道飛機移動距離的因素，「橡皮筋扭轉圈數」、「橡皮 

筋數量」、「扇葉大小」、「寶特瓶大小」、「滑軌長短」和「軌道線材質」都會影響軌道 

飛機移動的距離。其中，因「橡皮筋」是動力來源，影響的效果最為顯著，增加數量 

及扭轉圈數都可以增加橡皮筋的扭力，而使飛機移動距離增加。此外，「扇葉大小」 

和「寶特瓶大小」則是比較小的扇葉和寶特瓶，因其前進的阻力較小，反而使飛機移 

動距離較遠。至於「滑軌長短」和「軌道線材質」對飛機移動距離也有影響，合適的 

摩擦力能讓飛機推進的距離更遠。 

 

 

陸、未來研究方向 

 

    軌道飛機移動距離與「橡皮筋扭轉圈數」、「橡皮筋數量」、、「扇葉大小」和「寶 

特瓶大小」「滑軌長短」、「軌道線材質」有相關，而我們的研究均以相同規格材質的 

橡皮筋進行研究，未來可以再針對橡皮筋做不一樣的改變，例如：增加不同粗細的橡 

皮筋，觀察對軌道飛機移動距離的影響；也可以針對寶特瓶做不一樣的改變，例如： 

增加相同容積但不同形狀的寶特瓶，測試對軌道飛機移動距離是否有影響。 

    另外，本研究以吸管當作滑軌來比較軌道飛機移動距離的不同，未來可以再針對 

吸管做不一樣的改變。例如：將吸管改成四個輪子，觀察其對飛機在陸地移動距離的 

影響。還有，不同輪子的材質對飛機移動距離有影響嗎？不同陸地的鋪面對飛機移動 

距離有影響嗎？都是未來研究可探討的方向。 
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