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雙塔奇謀 

摘要 

我們從河內塔的相關研究資料和數學遊戲中，找到研究雙塔互相移動的價值，參考近年

內的縣內科展作品，進行相關研究探討後，發現數學遊戲書中以及相關研究計算出來的最少

移動次數，我們竟然能排出比他們少一些步驟的方式，而且要找出最少移動次數，雙塔各樓

層移動次數都是偶數，只有底層是 1 次為原則，數列呈現 1＋2＋4＋2＋4＋4＋……的型態。 

壹、前言 

一、研究動機 

團隊中的同學曾在三年級時參加營隊接觸到了河內塔，看起來像給小小孩玩的玩

具，沒想到弄了一個小時還沒解開。老師上課時也給我們先玩一下，真的我們花了一段

時間才解開，接著老師又搬出積木，要我們組裝成三種不一樣的樓房，擺在兩邊，要我

們像河內塔一樣移動，從 2 層樓開始，一開始還好，沒想到老師還要求要「最少移動次

數」，相關的書雖然有提到數學式子算出來的最少移動次數，可是那也只到 3 層，超過

4 層後，我們更想知道最少的移動次數是多少？怎麼記錄？希望沒有參考答案的我們，

能夠找出一些可以提供同好進行高塔移動時的移動步驟作為參考。 

二、研究目的 

   （一）從數學遊戲書中，在四格中找出單側高塔移動至另一側的最少一棟次數與移動紀

錄。 

   （二）進行雙側兩高塔互相移動，找出移動方式並記錄。 

   （三）由書中提供的數學原理，計算出三種型態高塔兩兩的最少移動次數並且記錄，探討

各層的移動次數。 

三、文獻回顧 

表一 本研究所參考之相關文獻列表 

年份 主題 研究目的 研究結果 

2010 數學 101~河

內塔變身!  

探討原河內塔柱

數及圈數累加

後，最少步數之

Ｙ代表樓層數，Ｔ為最少移動次數，柱的數量為

4。 

當 1≦Y≦3 時，最少步數為 T=2Y-1   
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變化 －當柱數為 

4，圈數遞增時，

最少步數是多少?  
 

當 3≦Y≦6 時，最少步數為 T=4×(Y-2)+1 

當 6≦Y≦10 時，最少步數為 T=4×(2Y-8)+1  

2010 n 柱河內塔的

策略研究與

最佳化通式

的尋找  

尋找 n柱河內塔

的移動策略 

Hn(m)表示在 n柱河內塔的遊戲中，將m個環從

A1 柱子移往An 柱子上，當完成遊戲 所需的最少

步數。文獻上已提 H３( m ) =2m－1 

4 柱河內塔的移動策略為先將 x1個較小的環移往

A2或A3，再運用其他 3 柱進行移動。最少移動

次數的公式如下： 

H 4 ( m ) = H 4 ( x1) + H 3 ( m − x1 ) + H 4 (x1 ) = 2 H 

4 (x1 ) + H 3 ( m − x1 )  

2011 n 柱河內塔的

捷徑建構與

通式的尋找 

 

若存在捷徑，是

否可推導出 n 柱

河內塔遊戲完成

移動的最少步數

通式?  

4 柱 m 環的通式為 

H 4(m) ＝1´1+2´2+22´3+2a-1´a+2a´b  

其中 m=1+2+3+4+a+b， 0 £ a £ b。 

2020 世界高塔 探討四格不規則

雙棟移動模式、

最少移動次數及

規律。 

一、四格雙棟大樓交換為上層-下層-堆疊還原層

移動模式。  

二、最少移動次數呈現遞迴關係，W (x) = 

2T+D=X k + X n-k + X k。  

三、不規則雙棟搬移採樓高分割可得最少移動次

數。  

2020 以降柱法破

解任意柱數

與盤數的河

內塔 

探討「M 柱 N 盤

河內塔最少步數

解」的速算技巧  

將每一組步數差距(𝟐的指數) × 差距重複次數，

並全部累加，就能算出該 M 柱 N 盤 的最小步數 

Q  

 

貳、研究設備及器材 

世界高塔教具、USL積木、高塔移動記錄表、電腦、試算表軟體 
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高塔Ａ 高塔Ｂ 高塔Ｃ 高塔移動教具 

 

參、研究過程 

一、遊戲書深究 

本研究起源於林碧珍、蔡寶桂（2014）「數學魔術與遊戲設計」一書中，由林淑

慧、易庭緯（2014）所設計的世界高塔，原理是河內塔的延伸。它的移動區域為四格，

而且以左右兩側的高塔互換為目的。就像河內塔的規則，高塔一次只能移動一個樓層，

每一層在移動時，比較寬的樓層不能再比較窄的樓層上方。因為遊戲中的高塔是參考實

際的高樓所設計，因此會有相同樓寬的上下樓層出現，讓移動次數的預測和計算具有變

化性。 

遊戲書中列舉了 1 層 vs. 2 層、2 層 vs. 2 層、1 層 vs. 3 層、3 層 vs. 2 層等方式，但

僅限於對陣排好，或是以照片呈現移動的經過，缺乏移動順序的記錄，不容易看出移動

的經過，或是藉此檢查多餘步驟來減少移動次數。再來，書中所列舉的 4 種高塔，其中

有 2 種是有相同樓寬的上下樓，以及不同的樓層數，其中的Ｃ高塔，因為太多細高的部

分，衡量研究的主要目的，只選擇Ａ、Ｂ、Ｄ三種高塔來做研究。 

表二 四種高塔的排列模組 

高塔代號 Ａ Ｂ Ｃ Ｄ 

最高至最低各

樓層積木數量 

1 2 3 4 5 6 7 7 

8層 

2 3 4 5 6 7 8 

7層 

1 1 2 4 4 4 5 5  

8層 

3 3 4 5 5 6 7 7 7 

9層 

 

二、科學展覽說明書探討 

經過研討過去科學展覽的相關作品，提供我們本次研究的相關取材如下表所列： 

表三 本研究取材的文獻和取材面向 

年份 主題 啟發本研究的研究結果論述 我們研究的取材 



4  

2010 數學 101~河內

塔變身!  

Ｙ代表樓層數，Ｔ為最少移動次數，柱的數量

為 4。 

當 1≦Y≦3 時，最少步數為 T=2Y-1   

當 3≦Y≦6 時，最少步數為 T=4×(Y-2)+1 

當 6≦Y≦10 時，最少步數為 T=4×(2Y-8)+1  

取用當柱的數量為 4

時，單一棟高塔移動

到另一側的最少移動

次數計算方式 

2010 n	柱河內塔的

策略研究與最

佳化通式的尋

找	 

Hn(m)表示在 n 柱河內塔的遊戲中，將 m 個環

從 A1 柱子移往 An 柱子上，當完成遊戲 所需

的最少步數。文獻上已提 H３( m ) =2m－1	

4 柱河內塔的移動策略為先將 x1 個較小的環

移往 A2或 A3，再運用其他 3 柱進行移動。最

少移動次數的公式如下： 

H 4 ( m ) = H 4 ( x1) + H 3 ( m − x1 ) + H 4 (x1 ) 

= 2 H 4 (x1 ) + H 3 ( m − x1 )  

單一棟高塔移動到另

一側的最優移動方

式，了解邊界條件。 

2011 n 柱河內塔的

捷徑建構與通

式的尋找 

 4 柱 m 環的通式為 

H 4(m) ＝1´1+2´2+22´3+2a-1´a+2a´b  

其中 m=1+2+3+4+a+b， 0 £ a £ b。 

這裡的環數是 1、3、

6、10、15、21……，

可參考 1、3、6個環 

2020 世界高塔 一、四格雙棟大樓交換為上層-下層-堆疊還原

層移動模式。  

二、最少移動次數呈現遞迴關係，W (x) = 

2T+D=X k + X n-k + X k。  

三、不規則雙棟搬移採樓高分割可得最少移動

次數。  

單棟、雙棟大樓移動

到另一側時，移動模

式的記錄表格。 

2020 以降柱法破解

任意柱數與盤

數的河內塔 

將每一組步數差距(𝟐的指數) × 差距重複次

數，並全部累加，就能算出該 M 柱 N 盤 的最

小步數 Q 。 

比對 2011 年全國科展

作品－n 柱河內塔的

捷徑建構與通式的尋

找，推算出 4 柱時Ｑ

的數值。	

 

三、設定研究問題 
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本研究是雙塔互為移動到另一側的數學遊戲，就第一項所提到本研究所使用的Ａ、

Ｂ、Ｄ三種不同的高塔，結合成三種組合，分別為每層樓均不同樓寬（Ａ與Ｂ），其中

一棟有相同樓寬的樓層（Ａ與Ｄ、Ｂ與Ｄ），因為彼此又還有樓層數的差異－Ａ是 8

層，Ｂ是 7層，Ｄ是 9層，就設定了以下的研究問題： 

  （一）相同樓層高的雙塔移動方式和最少移動次數的數列關係式是？ 

分別操作 2 層 vs. 2 層、3 層 vs. 3 層、4 層 vs. 4 層、5層 vs. 5層、6層 vs. 6層、7層 

vs. 7層，記錄移動方式以驗證是否符合預期的最少移動次數。 

  （二）相差一層樓高的雙塔移動方式和最少移動次數的數列關係式是？ 

分別操作 2 層 vs. 3 層、3 層 vs. 4 層、4 層 vs. 5層、5層 vs. 6層、6層 vs. 7層、7層 

vs. 8層，記錄移動方式以驗證是否符合預期的最少移動次數。 

  （三）相差二層樓高的雙塔移動方式和最少移動次數的數列關係式是？ 

分別操作 2 層 vs. 4 層、3 層 vs. 5層、4 層 vs. 6層、5層 vs. 7層、6層 vs. 8層，記

錄移動方式以驗證是否符合預期的最少移動次數。 

  （四）最高樓的雙塔移動方式和最少移動次數的數列關係式是？ 

分別操作Ａ和Ｂ（8層 vs. 7層）、Ａ和Ｄ（8層 vs. 9層）、B和 D（7層 vs. 9

層），記錄移動方式以驗證是否符合預期的最少移動次數。 

   

肆、研究結果 

一、單棟高塔移動方式記錄與預期最少移動次數之對照 

    （一）Ａ棟 

8 第一次           

A 1 2 3 4 5 6 7 7              

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1     A1    16 A5       

2       A2  17 A4       

3   A3      18       A6 

4   A2      19     A4   

5   A1      20       A5 
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6     A4    21       A4 

7       A5  22     A1   

8       A4  23 A2       

9     A6    24       A3 

10 A4        25       A2 

11     A5    26       A1 

12     A4    27         

13       A7  28         

14       A7  29         

15       A4  30         

                     

樓層 A1 A2 A3 A4  A5 A6 A7   總計 

小計 4 4 2 8   4 2 2   26 

 

    （二）B棟 

7 第一次           

B  2 3 4 5 6 7 8               

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   B2      14       B5 

2       B3  15 B6       

3     B4    16 B5       

4     B3    17       B7 

5     B2    18   B5     

6   B5      19       B6 

7       B6  20       B5 

8       B5  21 B2       

9   B7      22   B3     

10 B5        23       B4 

11   B6      24       B3 

12   B5      25       B2 

13       B8           

     
 

         
樓層 B2 B3 B4 B5   B6 B7 B8   總計 

小計 4 4 2 8   4 2 1   25 

 

    （三）D棟 

9 第一次          

D 3 3 4 5 5 6 7 7 7               

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 
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1       D3  12       D7 

2       D3  13       D6 

3     D4    14     D3   

4   D5      15     D3   

5   D5      16 D4       

6   D4      17       D5 

7   D3      18       D5 

8   D3      19       D4 

9     D6    20       D3 

10       D7  21       D3 

11       D7           

     
 

         樓層 D3 D4 D5 D6   D7       總計 

小計 8 4 4 2   3       21 

 

二、雙棟相同樓層高的高塔移動方式記錄與預期最少移動次數之對照 

  （一）Ａ和Ｂ 

        1. 2 層 vs.  2 層 

 第一次    第二次  

A 1 2 B 2 3    A 1 2 B 2 3   

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1     A1    1   B2     

2   B2      2   A1     

3   A2      3     B3   

4       B3  4 A2       

5 A2        5       B3 

6       B2  6 A1       

7 A1        7       B2 

               

  A1 A2 B2 B3    A1 A2 B2 B3 

小計 2 2 2 1  小計 2 1 2 2 

合計 7    合計 7   

 

        2. 3 層 vs.  3 層 

 第一次        

A 1 2 3 B 2 3 4         

移動

次序 
一 二 三 四 

 移動

次序 
一 二 三 四 

1   B2      8 A1       

2     B3    9       A3 
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3       A1  10       A2 

4   A2      11       A1 

5     A3    12 B3       

6     A1    13 B2       

7 B4             

           
樓層 A1 A2 A3    B2 B3 B4  總計 

小計 4 2 2    2 2 1  13 

 

        3. 4 層 vs.  4 層 

 第一次      

A 1 2 3 4 B 2 3 4 5    A 1 2 3 4 B 2 3 4 5   

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   B2      12 A3       

2     B3    13       A4 

3     B2    14       A3 

4   A1      15 B4       

5     A2    16   A1     

6     A1    17       A2 

7   B4      18       A1 

8       A3  19   B2     

9   A4      20 B3       

10   B3      21 B2       

11 B5                 

     
 

         樓層 A1 A2 A3 A4  B2 B3 B4 B5 總計 

小計 4 2 3 2  4 3 2 1 21 

 

        4. 5層 vs. 5 層 

從 5層開始，所記錄到的移動次數遠高於預期值，所以暫時不討論。 

  （二）Ａ和Ｄ 

       1. 2 層 vs. 2 層 

 第一次    第二次  

A 12 D 3 3    A 12 D 3 3   

移動

次序 

一 二 三 四  移動

次序 

一 二 三 四 

1     D3    1   A1     

2   A1      2     A2   

3     D3    3 D3       

4       A2  4 D3       

5 D3        5      A2 

Ａ 
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6       A1  6       A1 

 7 D3        7       

           

樓層 A1 A2 D3 總計  樓層 A1 A2 D3 總計 

小計 2 1 4 7  小計 2 2 2 6 

這裡最少移動次數是 6次，以 D3直接移動到對向另一側為關鍵，移動關係式為

Ａ棟高塔 2＋2，Ｂ棟 1＋1，合計 6次。 

書中所提到最少移動次數是 2´(2＋1)＋1＝7，實際移動比書中算法所提還要精簡

移動次數。 

2. 3 層 vs. 3 層 

 第一次    第二次  

A 1 2 3 D 3 3 4    A 1 2 3 D 3 3 4   

移動

次序 

一 二 三 四  移動

次序 

一 二 三 四 

1     D3    1   D3     

2     D3    2   D3     

3     A1    3   A1     

4   D4      4     D4   

5   A2      5     A2   

6 A3        6 A3       

7 A2        7 A2       

8       D4  8       D4 

9 A1        9 A1       

10       D3  10       D3 

11       D3  11       D3 

                     

樓層 A1 A2 A3 總計  樓層 A1 A2 A3 總計 

小計 2 2 1 11  小計 2 2 1 11 

樓層 D3 D4      樓層 D3 D4     

小計 4 2      小計 4 2     

這裡最少移動次數是 11 次，以 D3、D4 先移出原基地到中間兩格為關鍵，移動

關係式為Ａ棟高塔 2＋2＋1，D棟 2＋2＋1＋1，合計 11 次。 

書中所提到最少移動次數是 3´(3＋1)＋1＝13，如果有相同寬度樓層，需要扣掉 2

次，移動方式符合書中算法。 

3. 4 層 vs. 4 層  

 第二次      

A 1 2 3 4 D 3 3 4 5    A 1 2 3 4 D 3 3 4 5   

移動

次序 

一 二 三 四  移動

次序 

一 二 三 四 

1   D3      11       A4 



10  

2   D3      12 D4       

3     D4    13 A1       

4       A1  14     A2   

5     A2    15       A3 

6   A3      16       A2 

7   A2      17       A1 

8   A1      18 D3       

9     A4    19 D3       

10 D5                 

     
 

         樓層 A1 A2 A3 A4  D3 D4 D5   總計 

小計 4 4 2 2   4 2 1   19 

這裡最少移動次數是 19次，以 D3、D4 先移出原基地到中間兩格為關鍵，移動

關係式為Ａ棟高塔 4＋4＋2＋2，D棟 2＋2＋2＋1，合計 19次。 

書中所提到最少移動次數是 4´(4＋1)＋1＝21，如果有相同寬度樓層，需要扣掉 2

次，移動方式符合書中算法。 

4. 5層 vs. 5層  

 第一次      

A 1 2 3 4 5 D 3 3 4 5 5    A 1 2 3 4 5 D 3 3 4 5 5   

移動次

序 
一 二 三 四  移動次

序 
一 二 三 四 

1     D3    13 D5       

2   A1      14 D4       

3     D3    15 A4       

4       A2  16       A5 

5     A3    17       A4 

6     A2    18   A1     

7       A4  19 A2       

8     A1    20       A3 

9   A5      21       A2 

10   A4      22 D3       

11   D4      23 D3       

12 D5        24       A1 

     
 

         
樓層 A1 A2 A3 A4  A5       總計 

小計 4 4 2 4   2       24 

樓層 D3 D4 D5              

小計 4 2 2              

這裡最少移動次數是 24 次，移動關係式為Ａ棟高塔 4＋4＋2＋4＋2，D棟 2＋2＋

2＋1＋1，合計 24 次。 
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書中所提到最少移動次數是 5´(5＋1)＋1＝31，如果有相同寬度樓層，需要扣掉 2

次，D棟有寬度 3 和 5兩種是有 2 層相同樓寬的樓層，扣掉 4 次是 27次，移動方

式比書中算法還要精簡。 

      5. 6層 vs. 6層 

6_6 第一次       

A 1 2 3 4 5 6 D 3 3 4 5 5 6    A 1 2 3 4 5 6 D 3 3 4 5 5 6   

移動次

序 
一 二 三 四  移動次

序 
一 二 三 四 

1     D3    21 D6       

2     D3    22       A4 

3   A1      23       D4 

4       A2  24 D5       

5     A3    25 D5       

6     A2    26 A5       

7     A1    27 D4       

8   A4      28 A4       

9   D4      29       A6 

10       A5  30   A4     

11       D4  31   D4     

12       A4  32       A5 

13   A6      33 D4       

14 A4        34       A4 

15 D4        35   A1     

16   A5      36 A2       

17   D5      37       A3 

18   D5      38       A2 

19   D4      39       A1 

20   A4      40 D3       

           41 D3       

           

樓層 A1 A2 A3 A4  A5 A6     總計 

小計 4 4 2 8   4 2     41 

樓層 D3 D4 D5 D6            

小計 4 8 4 1            

這裡最少移動次數是 41 次，移動關係式為Ａ棟高塔 4＋4＋2＋8＋4＋2(24)，D棟

2＋2＋8＋2＋2＋1(17)，合計 41 次。 

書中所提到最少移動次數是 6´(6＋1)＋1＝43，如果有相同寬度樓層，需要扣掉 2

次，D棟有寬度 3 和 5兩種是有 2 層相同樓寬的樓層，扣掉 4 次是 39次，移動方

式比書中算法還要多了 2 步。懷疑是Ｄ4走了太多贅步。 
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      6. 7層 vs. 7層 

7_7 第二次              

A 

1 2 3 

4 5 6 

7  

D 

3 3 4 

5 5 6 

7  

   A 

1 2 3 

4 5 6 

7  

D 

3 3 4 

5 5 6 

7  

   B 

2 3 4 

5 6 7 

8  

D 

3 3 4 

5 5 6 

7  

  

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1     D3    19   A3      37     A2   

2     D3    20   D3      38     A1   

3   A1      21   D3      39       A4 

4       A2  22   A2      40       D4 

5     A3    23   A1      41 D5       

6     A2    24     A7    42 D5       

7     A1    25     A6    43 D4       

8       A4  26     D6    44 A4       

9   A5      27 D7        45       A5 

10 A4        28 D6        46       A4 

11 D4        29 A6        47 A1       

12   D5      30       A7  48   A2     

13   D5      31       A6  49       A3 

14   D4      32       A1  50       A2 

15   A4      33 A2        51       A1 

16       A6  34     D3    52 D3       

17 A1        35     D3    53 D3       

18       A2  36     A3             

                      
 
          

樓層 A1 A2 A3 A4   A5 A6 A7   總計            

小計 8 8 4 6   2 4 2   53            

樓層 D3 D4 D5 D6   D7                    

小計 8 4 4 2   1                     

這裡最少移動次數是 53 次，移動關係式為Ａ棟高塔 8＋8＋4＋6＋2＋4＋2(34)，

D棟 4＋4＋4＋2＋2＋2＋1(19)，合計 53 次。 

書中所提到最少移動次數是 7´(7＋1)＋1＝57，如果有相同寬度樓層，需要扣掉 2

次，D棟有寬度 3 和 5兩種是有 2 層相同樓寬的樓層，扣掉 4 次是 53 次，移動方

式符合書中預期。 

  （三）B和 D 

      1. 2 層 vs. 2 層 

        第一次    第二次  

B 2 3 D 3 3   B 2 3 D 3 3  
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移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3   1   B2  

2  B2    2  B3   

3   D3   3 D3    

4    B3  4    B3 

5 D3     5 D3    

6    B2  6    B2 

7 D3     7     

      8     

 B2 B3 D3 總計   B2 B3 D3 總計 

小計 2 1 4 7  小計 2 2 2 6 

這裡最少移動次數是 6次，移動關係式為 B棟高塔 2＋2，D棟 1＋1，合計 6次。 

2. 3 層 vs. 3 層 

 第一次    第二次  

B 2 3 4 D 3 3 4    B 2 3 4 D 3 3 4   

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3      1   D3     

2   D3      2   D3     

3     B2    3    D4  

4   B3      4     B2   

5   B2      5   B3     

6     D4    6     B4 

7       B4  7     B3 

8 D4        8    B2 

9 B2        9 D4    

10       B3  10 D3    

11       B2  11 D3    

12 D3        12        

13 D3        13        

               
樓層 B2 B3 B4 總計    B2 B3 B4 總計 

小計 4 2 1 13  小計 2 2 1 11 

樓層 D3 D4        D3 D4     

小計 5 3        4 2     

這裡最少移動次數是 6次，移動關係式為 B棟高塔 2＋2＋1，D棟 2＋2＋2，合

計 11 次。關鍵在於讓D3、D4 先搶佔中間第二、三格的位置，可以承載 B2、B3 後

讓 B4直接移動到另一側。 

3. 4 層 vs. 4 層  
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 第二次      

B 2 3 4 5 D 3 3 4 5    B 2 3 4 5 D 3 3 4 5   

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3      11 D4       

2   D3      12 B4       

3       B2  13       B5 

4   B3      14       B4 

5   B2      15     B2   

6       B4  16       B3 

7     B5    17       B2 

8     B4    18 D3       

9     D4    19 D3       

10 D5             

     
 

     樓層 B2 B3 B4 B5  D3 D4 D5   總計 

小計 4 2 4 2   4 2 1   19 

這裡最少移動次數是 19次，以 D3、D4 先移出原基地到中間兩格為關鍵，移動

關係式為 B棟高塔 4＋2＋4＋2，D棟 2＋2＋2＋1，合計 19次。 

書中所提到最少移動次數是 4´(4＋1)＋1＝21，如果有相同寬度樓層，需要扣掉 2

次，移動方式符合書中算法。 

4. 5層 vs. 5層  

 第二次      

B 2 3 4 5 6 D 3 3 4 5 5    B 2 3 4 5 6 D 3 3 4 5 5   

移動次

序 
一 二 三 四  移動次

序 
一 二 三 四 

1   D3      16 B4       

2   D3      17       B5 

3     B2    18       B4 

4   B3      19       D4 

5   B2      20 D5       

6 D4        21 D5       

7     D5    22 D4       

8     D5    23     B2   

9       D4  24     B3   

10       B4  25     B2   

11     B5    26 D3       

12     B4    27 D3       

13     D4    28         

14       B6  29         
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15 D4        30         

          
 

          樓層 B2 B3 B4 B5  B6       總計 

小計 4 2 4 2   1       27 

樓層 D3 D4 D5              

小計 4 6 4              

這裡最少移動次數是 24 次，移動關係式為 B棟高塔 4＋2＋4＋2＋1，D棟 2＋2

＋6＋2＋2，合計 27次。 

書中所提到最少移動次數是 5´(5＋1)＋1＝31，如果有相同寬度樓層，需要扣掉 2

次，D棟有寬度 3 和 5兩種是有 2 層相同樓寬的樓層，扣掉 4 次是 27次，移動方式符合書

中所提的算法。 

5. 6層 vs. 6層 

6_6 第二次            

B 
2 3 4 

5 6 7  
D 

3 3 4 

5 5 6 
   B 

2 3 4 

5 6 7  
D 

3 3 4 

5 5 6 
   B 

2 3 4 

5 6 7  
D 

3 3 4 

5 5 6 
  

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3      16   D6      31       B2 

2   D3      17       B5  32 D3       

3     B2    18   B6      33 D3       

4   B3      19   B5      34   D4     

5   B2      20       B7  35   D3     

6 D4        21 B5        36   D3     

7     D5    22       B6  37 D5       

8     D5    23       B5  38 D5       

9     D4    24 D6        39   D3     

10     B4    25 B2        40   D3     

11 B2        26   D3      41 D4       

12     B3    27   D3      42 D3       

13     D3    28   B3      43 D3       

14     D3    29       B4  44         

15     B2    30       B3  45         

          
 

          
 

          樓層 B2 B3 B4 B5  B6 B7     總計            

小計 6 4 2 4   2 1     43            

樓層 D3 D4 D5 D6                       

小計 14 4 4 2                       

這裡最少移動次數是 41 次，移動關係式為 B棟高塔 6＋4＋2＋4＋2＋1(19)，D棟

7＋7＋4＋2＋2＋2(24)，合計 43 次。 



16  

書中所提到最少移動次數是 6´(6＋1)＋1＝43，如果有相同寬度樓層，需要扣掉 2

次，D棟有寬度 3 和 5兩種是有 2 層相同樓寬的樓層，扣掉 4 次是 39次，移動方式比書中

算法還要多了 4 步。懷疑是Ｄ3走了太多贅步。 

6. 7層 vs. 7層 

7_7 第二次            

B 

2 3 4 

5 6 7 

8  

D 

3 3 4 

5 5 6 

7  

   B 

2 3 4 

5 6 7 

8  

D 

3 3 4 

5 5 6 

7  

   B 

2 3 4 

5 6 7 

8  

D 

3 3 4 

5 5 6 

7  

  

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3      18     B2    35   D3     

2   D3      19       B6  36   D3     

3     B2    20   B7      37   B3     

4   B3      21 B6        38   B2     

5   B2      22 D6        39       B4 

6       B4  23   D7      40       D4 

7     B5    24   D6      41 D5       

8 B4        25   B6      42 D5       

9 D4        26       B8  43 D4       

10     D5    27       B6  44 B4       

11     D5    28       D6  45       B5 

12     D4    29 D7        46       B4 

13     B4    30 D6        47     B2   

14       B2  31 B6        48       B3 

15     B3    32       B7  49 D3       

16     D3    33       B6  50 D3       

17     D3    34 B2        51       B2 

     
 

     
 

     樓層 B2 B3 B4 B5   B6 B7 B8   總計            

小計 8 4 6 2   6 2 1   51            

樓層 D3 D4 D5 D6   D7                    

小計 8 4 4 4   2                    

這裡最少移動次數是 51 次，移動關係式為Ｂ棟高塔 8＋4＋6＋2＋6＋2＋1 (29)，

D棟 4＋4＋4＋2＋2＋4＋1(22)，合計 51 次。 

書中所提到最少移動次數是 7´(7＋1)＋1＝57，如果有相同寬度樓層，需要扣掉 2

次，D棟有寬度 3 和 5兩種是有 2 層相同樓寬的樓層，扣掉 4 次是 53 次，移動方

式比書中預期的還要精簡。 

 

三、雙棟相差一層樓高的高塔移動方式記錄與預期最少移動次數之對照 
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  （一）Ａ和Ｂ 

所記錄到的移動次數遠高於預期值，所以暫時不討論。 

  （二）Ａ和Ｄ 

     1.  2 層 vs. 3 層 

2_3 第一次   2_3 第一次  

A 1 2 D 3 3 4    A 1 2 D 3 3 4   

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1     D3    1   A1     

2     D3    2     D3   

3   A1      3     D3   

4     A2    4     A2   

5 D4        5 D4       

6       A2  6       A2 

7 D3        7       A1 

8       A1  8 D3       

9 D3        9 D3       

10          10         

樓層 A1 A2   總計  樓層 A1 D3   總計 

小計 2 4   11  小計 2 4   11 

樓層 D3 D4      樓層 D3 D4     

小計 4 1      小計 4 1     

 

2.  3 層 vs. 4 層 

3_4 第一次       

A 1 2 3 D 3 3 4 5    A 1 2 3 D 3 3 4 5   

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1     D3    11   A1     

2     D3    12 A2       

3   A1      13       A3 

4       A2  14       A2 

5     A3    15       A1 

6     A2    16 D3       

7     A1    17 D3       

8   D4      18         

9 D5        19         

10 D4        20         
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樓層 A1 A2 A3 D3  D4 D5     總計 

小計 4 4 2 4   2 1     17 

 

     3.  4 層 vs. 5層 

4_5 第二次      

A 1 2 3 4 D 3 3 4 5 5     A 1 2 3 4 D 3 3 4 5 5    

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1     D3    11 D5       

2     D3    12 D4       

3   A1      13       A4 

4       A2  14   A1     

5     A3    15 A2       

6     A2    16       A3 

7     A1    17       A2 

8   A4      18 D3       

9   D4      19 D3       

10 D5        20       A1 

                     

樓層 A1 A2 A3 A4  D3 D4 D5   總計 

小計 4 4 2 2   4 2 2   20 

 

     4.  5層 vs. 6層 

5_6 第一次            

A 1 2 3 4 5 6 D 3 3 4 5    A 1 2 3 4 5 6 D 3 3 4 5   

移動次

序 
一 二 三 四  移動次

序 
一 二 三 四 

1     D3    17       A4 

2     D3    18       D4 

3   A1      19 D5       

4       A2  20 D5       

5     A3    21 D4       

6     A2    22 A4       

7     A1    23       A5 

8       A4  24       A4 

9   A5      25 A1       

10 A4        26   A2     

11 D4        27       A3 

12   D5      28       A2 

13   D5      29       A1 
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14   D4      30 D3       

15   A4      31 D3       

16 D6        32         

                     

樓層 A1 A2 A3 A4  A5 A6     總計 

小計 4 4 2 6   2       31 

樓層 D3 D4 D5 D6            

小計 4 4 4 1             

 

  （三）B和 D 

1.  2 層 vs. 3 層 

2_3 第一次   2_3 第一次  

Ｂ 2 3 D 3 3 4    Ｂ 2 3 D 3 3 4   

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3      1     D3   

2     D3    2     D3   

3   B2      3   B2     

4     B3    4     B3   

5       D4  5       D4 

6 B3        6 B3       

7 B2        7 B2       

8       D3  8       D3 

9       D3  9       D3 

10          10         

樓層 B2 B3   總計  樓層 B2 B3   總計 

小計 2 2   9  小計 2 2   9 

樓層 D3 D4      樓層 D3 D4     

小計 4 1      小計 4 1     

 

2.  3 層 vs. 4 層 

3_4 第一次       

B 2 3 4 D 
3 3 4 

5 
   B 2 3 4 D 

3 3 4 

5 
  

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3      9 D4       

2   D3      10       B4 

3     B2    11     B2   

4   B3      12       B3 
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5   B2      13 D3       

6     B4    14 D3       

7     D4    15       B2 

8 D5                 

          
 

         樓層 B2 B3 B4 D3  D4 D5     總計 

小計 4 2 2 4   2 1     15 

 

     3.  4 層 vs. 5層 

4_5 第二次      

B 2 3 4 5 D 
3 3 4 5 

5  
   B 2 3 4 5 D 

3 3 4 5 

5  
  

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3      11 D5       

2   D3      12 D4       

3       B2  13 B4       

4   B3      14       B5 

5   B2      15       B4 

6       B4  16 B2       

7     B5    17       B3 

8     B4    18       B2 

9     D4    19 D3       

10 D5        20 D3       

           21         

                     

樓層 B2 B3 B4 B5  D3 D4 D5   總計 

小計 4 2 4 2   4 2 2   20 

 

     

四、雙棟相差二層樓高的高塔移動方式記錄與預期最少移動次數之對照 

  （一）Ａ和Ｂ 

所記錄到的移動次數遠高於預期值，所以暫時不討論。 

  （二）Ａ和Ｄ 

1.  1 層 vs. 3 層 

1_3 第一次   1_3 第一次  

A 1 D 3 3 4    A 1 D 3 3 4   

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 
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1     D3    1     D3   

2   A1      2     D3   

3     D3    3   D4     

4     A1    4       A1 

5 D4        5 D4       

6       A1  6 D3       

7 D3        7 D3       

8 D3        8         

9          9         

10          10         

樓層 A1 D3 D4 總計  樓層 A1 D3 D4 總計 

小計 3 4 1 8  小計 1 4 2 7 

 

2.  2 層 vs. 4 層 

2_4 第一次   2_4 第二次  

A 1 2 D 
3 3 4 

5 
   A 1 2 D 

3 3 4 

5 
  

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1  D3    1   D3  

2  D3    2   D3  

3   D4   3  D4   

4  A1    4  A1   

5   A2   5   A2  

6 D5     6 D5    

7    A2  7    A2 

8    A1  8    A1 

9 D4     9 D4    

10 D3     10 D3    

11 D3     11 D3    

           樓層 A1 A2  總計  樓層 A1 A2  總計 

小計 2 2  11  小計 2 2  11 

樓層 D3 D4 D5   樓層 D3 D4 D5  

小計 4 2 1   小計 4 2 1  

 

     3.  4 層 vs. 6層 

4_6 第二次      

A 1 2 3 4 D 
3 3 4 5 5 

6 
   A 1 2 3 4 D 

3 3 4 5 5 

6 
  

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 
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1     D3    16 D5       

2     D3    17 D5       

3   A1      18 D4       

4       A2  19   A1     

5     A3    20 A2       

6     A2    21       A3 

7     A1    22       A2 

8 D4        23       A1 

9   D5      24 D3       

10   D5      25 D3       

11   D4      26         

12   A4      27         

13 D6        28         

14       A4  29         

15       D4  30         

                     

樓層 A1 A2 A3 A4  D3 D4 D5 D6 總計 

小計 4 4 2 2   4 4 4 1 25 

 

     4.  5層 vs. 7層 

  

5_7 第一次            

A 
1 2 3 

4 5 
D 

3 3 4 

5 5 6 

7 

   A 
1 2 3 

4 5 6 
D 

3 3 4 

5 5 6 
   A 

1 2 3 

4 5 6 
D 

3 3 4 

5 5 6 
  

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1     D3    17   D3      33   A1     

2     D3    18   A2      34       A2 

3   A1      19   A1      35       A1 

4       A2  20     D6    36 D3       

5     A3    21     A5    37 D3       

6     A2    22 D7        38     D4   

7     A1    23       A5  39     D3   

8 D4        24 D6        40     D3   

9   D5      25       A1  41 D5       

10   D5      26 A2        42 D5       

11   D4      27     D3    43   D3     

12   A4      28     D3    44   D3     

13 A1        29     A3    45 D4       

14       A2  30 A1        46 D3       
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15   A3      31       A4  47 D3       

16   D3      32       A3           

          
 

          
 

          樓層 A1 A2 A3 A4  A5       總計            

小計 8 6 4 2   2       47            

樓層 D3 D4 D5 D6  D7                    

小計 14 4 4 2  1                    

 

  （三）B和 D 

1.  1 層 vs. 3 層 

1_3 第一次   1_3 第二次  

B 2 D 3 3 4    B 2 D 3 3 4   

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3      1   D3     

2   D3      2     B2   

3     B2    3   D3     

4 D4        4 D4       

5       B2  5       B2 

6 D3        6 D3       

7 D3        7 D3       

           

樓層 B2 D3 D4 總計  樓層 B2 D3 D4 總計 

小計 2 4 1 7  小計 2 4 1 7 

 

2.  2 層 vs. 4 層 

2_4 第一次   2_4 第二次  

B 2 3   D 3 3 4 5    B 2 3   D 3 3 4 5   

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1     D3    1   B2     

2     D3    2     B3   

3     B2    3     D3   

4   D4      4     D3   

5   B3      5     B2   

6 D5        6   D4     

7       B3  7 D5       

8 D4        8 D4       

9       B2  9   B2     

10 D3        10 D3       

11 D3        11 D3       

12          12     B3   
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13          13     B2   

           

樓層 B2 B3   總計  樓層 B2 B3   總計 

小計 2 2   11  小計 4 2   13 

樓層 D3 D4 D5    樓層 D3 D4 D5   

小計 4 2 1    小計 4 2 1   

 

     3.  4 層 vs. 6層 

4_6 第一 次       

B 2 3 4 5 D 
3 3 4 5 

5 6 
   B 2 3 4 5 D 

3 3 4 5 

5 6 
  

移動次

序 
一 二 三 四  移動次

序 
一 二 三 四 

1   D3      16 B4       

2   D3      17       B5 

3     B2    18       B4 

4   B3      19       D4 

5   B2      20 D5       

6 D4        21 D5       

7     D5    22 D4       

8     D5    23     B2   

9       D4  24       B3 

10       B4  25 D3       

11     B5    26 D3       

12     B4    27       B2 

13     D4    28         

14 D6        29         

15 D4        30         

                     

樓層 B2 B3 B4 B5  B6 B7     總計 

小計 4 2 4 2   0 0     27 

樓層 D3 D4 D5 D6            

小計 4 6 4 1            

 

     4.  5層 vs. 7層 

 5_7 第一次            

B 
2 3 4 

5 6 
D 

3 3 4 

5 5 6 

7 

   B 
2 3 4 

5 6 
D 

3 3 4 

5 5 6 

7 

   B 
2 3 4 

5 6 
D 

3 3 4 

5 5 6 

7 

  

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 
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1     B2    16     D3    31       B5 

2   B3      17     B3    32       B4 

3   D3      18     B2    33       D4 

4   D3      19   B6      34 D5       

5   B2      20   D6      35 D5       

6 D4        21 D7        36 D4       

7     D5    22 D6        37     B2   

8     D5    23     B6    38 D3       

9       D4  24 B2        39 D3       

10       B4  25   B3      40       B3 

11     B5    26   D3      41       B2 

12     B4    27   D3      42         

13     D4    28   B2      43         

14 B2        29 D4        44         

15     D3    30 B4        45         

                                

樓層 B2 B3 B4 B5  B6 D3 D4 D5 D6  D7       總計 

小計 8 4 4 2   2 8 6 4 2  1       41 

 

     5.  6層 vs. 8層 

6_8 第二次            

B 
2 3 4 

5 6 7 
D 

3 3 4 

5 5 6 

7 7 

   B 
2 3 4 

5 6 7 
D 

3 3 4 

5 5 6 

7 7 

   B 
2 3 4 

5 6 7 
D 

3 3 4 

5 5 6 

7 7 

  

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1     D3    19 B6        37       D5 

2     D3    20     B7    38       D4 

3   B2      21     B6    39       B4 

4     B3    22     D6    40 B5       

5     B2    23       D7  41 B4       

6 B4        24       D7  42   B2     

7   B5      25       D6  43 B3       

8       B4  26       B6  44       D3 

9       D4  27 B7        45       D3 

10   D5      28 B6        46 B2       

11   D5      29       B2  47         

12   D4      30     D3    48         

13   B4      31     D3    49         

14       B2  32     B2    50         

15   B3      33     B2    51         
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16   D3      34 B4        52         

17   D3      35 D4        53         

18   B2      36       D5  54         

          
 

          
 

          樓層 B2 B3 B4 B5  B6 B7 D3 D4 D5   D6 D7     總計 

小計 9 3 6 2   4 2 8 4 4   2 2     46 

 

五、雙棟最高樓的高塔移動方式記錄與預期最少移動次數之對照 

  （一）Ａ和Ｂ（8層 vs. 7層） 

          

8_7 
第一次            

A 1 2 3 4 5 6 7 7    B 2 3 4 5 6 7 8     

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1     B2    26   B5      51 A5       

2   B3      27   A5      52 B5       

3       A1  28 A6        53       A7 

4     A2    29 B6        54       A7 

5   A3      30 A5        55   B5     

6   A2      31 B5        56   A5     

7   B2      32   B7      57       A6 

8   A1      33       B5  58       A5 

9     B4    34       A5  59 B5       

10     A4    35   B6      60       A1 

11 A1        36   A6      61 B2       

12       B2  37   A5      62 A2       

13       A2  38   B5      63   B3     

14     A3    39 B8        64   A3     

15     B3    40 B5        65   A1     

16     A2    41 A5        66       A4 

17     B2    42       A6  67     A1   

18     A1    43       B6  68       A3 

19   B5      44       A5  69       A2 

20   A5      45       B5  70       A1 

21       A6  46 B7        71   B2     

22       A5  47   B5      72 B4       

23       B5  48   A5      73     B2   

24   A7      49 B6        74 B3       

25   A7      50 A6        75 B2       

                                

樓層 A1 A2 A3 A4   A5 A6 A7 Ａ總  總計            

小計 8 6 4 2   12 6 4 42  75            
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樓層 B2 B3 B4 B5   B6 B7 B8 Ｂ總               

小計 8 4 2 12   4 2 1 33               

          本次移動，發現相同樓層寬的 A3 和 B3、A4 和 B4、A5和 B5移動次數相同，而 2 棟

高塔的總次數相差 9步。 

 

  （二）Ａ和Ｄ（8層 vs. 9層） 

8_9 第一次            

A 1 2 3 4 5 6 7 7    D 3 3 4 5 5 6 7 7 7     

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3      21     A2    41   A1     

2   D3      22     A1    42     D4   

3     A1    23       D6  43     A4   

4 A2        24   D7      44 A5       

5   A3      25   D7      45 A4       

6   A2      26   D7      46 D4       

7   A1      27   D6      47       D5 

8       D4  28   A6      48       D5 

9     D5    29 A7        49       D4 

10     D5    30 A6        50       A1 

11 D4        31 D6        51     A2   

12 A4        32       D7  52     A1   

13     A5    33       D7  53       D3 

14     A4    34       D7  54       D3 

15     D4    35       A1  55 A3       

16 A1        36 A2        56   A1     

17       A2  37   A3      57 A2       

18     A3    38   D3      58 A1       

19     D3    39   D3      59         

20     D3    40   A2      60         

                                

樓層 A1 A2 A3 A4   A5 A6 A7 Ａ總 總計            

小計 10 8 4 4   2 2 1 31 58            

樓層 D3 D4 D5 D6   D7     Ｂ總              

小計 8 6 4 3   6     27              

本次移動，2 棟高塔的總次數相差 4 步。樓層數多的 D2 棟移動次數比少１層的

Ａ棟少移動了 4 步。 

  （三）B和 D（7層 vs. 9層） 

7_9 第一次            
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B 2 3 4 5 6 7 8     D 3 3 4 5 5 6 7 7 7     

移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四  移動

次序 
一 二 三 四 

1   D3      21 B6        41   B3     

2   D3      22 D6        42   B2     

3     B2    23   D7      43 D4       

4   B3      24   D7      44 B4       

5   B2      25   D7      45       B5 

6 D4        26   D6      46       B4 

7     D5    27   B6      47       D4 

8     D5    28       B8  48 D5       

9       D4  29       B6  49 D5       

10       B4  30       D6  50 D4       

11     B5    31 D7        51     B2   

12     B4    32 D7        52       B3 

13     D4    33 D7        53 D3       

14       B2  34 D6        54 D3       

15     B3    35 B6        55       B2 

16     D3    36       B7  56         

17     D3    37       B6  57         

18     B2    38       B2  58         

19       B6  39   D3      59         

20   B7      40   D3      60         

                                

樓層 B2 B3 B4 B5   B6 B7 B8 B 總 總計            

小計 8 4 4 2   6 2 1 27 55            

樓層 D3 D4 D5 D6   D7     D總              

小計 8 6 4 4   6     28              

本次移動，2 棟高塔的總次數相差 1 步。樓層數多的 D2 棟移動次數比少 2 層的

Ｂ棟多移動了１步。 

 

伍、討論 

一、數學魔術書中的數列 

其敘述如下： 

樓層條件（n層） 最少移動次數計算 

1.當兩棟樓每層樓的寬度都不一樣 n´（n+1）+1 次 
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2.其中一棟有部分樓層寬度相同 [n´（n+1）－m´2] 次，m為相同

樓層寬的數目 

其中第一點，就會聯想到是（1＋2＋3＋4＋…＋n）´2＋1，並且可以猜想成每一

層移動的次數如下（由上而下）： 

層數序 一 二 三 四 五 六 …… n 

移動次數 n n－1 n－2 n－3 n─4 n－5 …… 1 

其中最底下的第 n層，其中一棟必須先移動到中間 2 格其中之一，所以必定會成

2 次。然而實際移動後卻呈現如研究結果各點中的數據呈現，舉例如下： 

表四 Ａ和Ｂ棟移動方式記錄表比較 

A 1 2 B 2 3   

  A1 A2 B2 B3 

小計 2 2 2 1 

 

A 1 2 3 B 2 3 4   

樓層 A1 A2 A3   

小計 4 2 2   

樓層 B2 B3 B4 總計 

小計 2 2 1 13 

除了最下層的樓層移動數字可能為 1 是奇數外，其餘看到的都是偶數。所以和原

來的聯想假設並不符合。其他最常見到的數列是 4＋4＋2＋4＋2＋1。 

二、數學魔術書以及前期科展作品與本研究相關數據比較 

表四 參考數學魔術書以及前期科展作品中的移動次數的比較 

作品 魔術書 
世界高塔 

科展作品 

本研究 

Ａ和Ｂ 

本研究 

Ｂ和Ｄ 

本研究 

Ａ和Ｄ 

2 層 7 7 7 6 6 

3 層 13 13 13 11 11 

4 層 21 21 21 19 19 

5層 31 31 無資料 27 24 

6層 43 47 無資料 43 41 

7層 57 63 無資料 51 53 

本研究的各項數據，因為 D棟樓是有 3 種相同樓層寬的高塔，因此部分移動次數

的數據一定會比魔術書、前期科展研究作品少，但比較需要減去的數量後，5、6、

7 這三層樓的最少移動次數仍是比較少的，在此先大膽推測實際動手做移動的方

式，可能找出比經由數學計算後更少的移動次數。 

三、由研究結果資料整理出的數列資料 
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經過資料的檢視，移動次數的數列有以下類型： 

   （一）當兩棟樓每層樓的寬度都不一樣 

              這時會有 1＋2＋4＋2＋4＋2 的數列出現，並符合 n´（n+1）+1 次的方式。 

   （二）其中一棟有部分樓層寬度相同 

這時也會有 1＋2＋4＋……的數列出現，但是僅出現在樓層寬度都不一樣的 A、B兩

棟。 

    （三）不一樣樓層數的移動次數 

移動次數 2 vs.2 2 vs.3 2 vs.4  4 vs.4 4 vs.5 4 vs.6 

A vs.D 6 11 11  19 20 25 

B vs. D 6 9 11  19 20 27 

由以上表格中數字可知道，雖然相差 1、2 層樓，但是移動的次數並不會增加太

多，就是因為有相同寬度的樓層所影響。 

 

陸、結論 

一、雙塔移動時，想要最少移動次數，僅有其中一個高塔的最底部是移動一次 

如同研究資料所顯示，要達到最少移動次數，雙塔移動時各塔各樓層的移動次數都是

偶數，僅有其中一個高塔的底部樓層是移動一次的，如果有 n個相同樓寬的底樓，常會

出現那個樓層的移動總次數是 n´2。 

二、本研究中的移動次數可找出比遊戲書中數學公式運算出來更少的次數 

經由資料的比對，我們大膽推測實際動手做移動的方式，可能找出比經由數學計算後

更少的移動次數。 

三、最少的雙塔移動次數呈現各樓層移動次數的規律數字 

經過資料的檢視，移動次數的數列有以下類型： 

   （一）當兩棟樓每層樓的寬度都不一樣 

              這時會有 1＋2＋4＋2＋4＋2 的數列出現，並符合 n´（n+1）+1 次的方式。 

   （二）其中一棟有部分樓層寬度相同 

這時也會有 1＋2＋4＋……的數列出現，但是僅出現在樓層寬度都不一樣的 A、B兩

棟。 
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