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「它」抓得住油 

摘要 

    無論是國際環境議題的海洋油汙染，或家裡的水管油汙大作戰，一直是我們想解決的問

題。這次研究以正流行的椰子炭和矽藻土作為吸附油汙的物質，以8種實驗，比較椰子炭和矽

藻土在海水、自來水、地下水以及 RO 逆滲透水中，對於色素、92無鉛汽油、柴油和橄欖油

的吸附能力。我們發現(1)椰子炭吸附色素的能力比矽藻土好。(2)椰子炭在水質硬度較低的水

中吸附油的能力較佳。(3)矽藻土則在水質硬度較高的水中吸附油的能力較佳。(4)椰子炭對於

92無鉛汽油有絕佳的吸附能力。(5)海上漏油建議使用矽藻土吸附油汙後撈取油塊除油。(6)家

中廚房濾網建議可以加入矽藻土成分，增加濾油效果。這次的研究，不只解決我們的「家事」，

還能提供給海上漏油處理新的思考方向呢！ 

壹、 前言 

一、研究動機 

   「哎呀!又堵住了啦!」每隔一段時間，一樓阿嬤房間的廁所，總是會有水冒出來，弄得大

家雞飛狗跳的，找了疏通水管的專家來處理，原來是洗澡的皂垢和廚房洗碗槽的油汙等物質，

凝結成白色的結晶物，堵住了水管。從此之後，媽媽禁止大家把有油的東西往馬桶和洗碗槽

倒，真的是好麻煩呀!濾油行動變成家裡經常上演的戲碼。準備環境教育知識競賽時，閱讀到

海上船隻等大型機械的漏油，造成的環境污染以及經濟損失，驚覺原來，濾油行動不只是「家

事」，還是世界環保的大事呢！這讓我們更想要知道生活中有什麼物質，可以達成這項任務呢？

上自然課時，我們學習到物質性質上的差異性可用來區分或分離物質，油和水雖然都是液體，

但是因為是不同物質，所以應該是可以用更簡單的方法分離的。最近有二種很流行的東西，

一個是活性碳濾心，一個是矽藻土地墊。家中剛好有去年中秋烤肉剩下的環保椰子炭，我和

媽媽常光顧的化工行也有賣小包裝的矽藻土粉，因此，我們想要就地取材，用較便宜的環保

椰子碳代替活性碳，透過幾個實驗來測試碳與矽藻土的濾油能力，看看能不能做成一個廚房

濾網，解決我們的「家事」，說不定還能提供給海上漏油處理一點小小建議呢！ 
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二、研究問題及目的 

    我們本次研究想要解決的問題是： 

（一）水中油汙對環境污染的影響是什麼？ 

（二）椰子炭與矽藻土為什麼有吸附作用？ 

（三）椰子炭與矽藻土在不同來源的水中吸附色素能力的差異？ 

（四）不同來源的水油混合中，椰子炭和矽藻土吸油能力的差異？ 

因此本次研究的主要目的為： 

（一）探討水中油污對環境的影響。 

（二）探討椰子炭與矽藻土的吸附作用與原理。 

（三）比較椰子炭和矽藻土在自來水、海水、地下水及 RO 逆滲透水中，吸附色素的能力。 

（四）比較椰子炭和矽藻土在自來水、海水、地下水及 RO 逆滲透水中，吸附油汙的能力。 

（五）透過實驗結果的分析，選擇較佳的材質製作廚房濾網，以及海上漏油過濾網材質建議。 

貳、 研究設備及器材 

 
 

 

塑膠試管(100ml)12個 塑膠觀察瓶(300ml)8個 紅色染劑 

   

燒杯數個 濾網架 量匙(2.5&5ml) 
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柴油 92無鉛汽油 橄欖油 

   

椰子炭粉 矽藻土粉 游標尺 

參、研究過程或方法 

一、比較椰子炭與矽藻土在海水、自來水、地下水以及 RO 逆滲透水中色素吸附能力的差異 

    家裡使用的是自來水，和油污的結合老是困擾了我家的廚房水管；而海水與船隻油污的

結合，降低了溶氧量，干擾了水中生物的生存環境。因此我們想要來比較一下椰子炭和矽藻

土在四種生活常見用水中的吸附能力。上自然課時有關水的實驗，老師總會將水染上顏色，

方便觀察，因此我們想到，廣告中常說炭具有脫臭過濾等神奇效果，而矽藻土更是夯極一時

的吸水神器，這麼神奇的「它們」那是否也能吸附水中的色素呢?這樣可以幫助我們更理解且

清楚椰子炭和矽藻土在特質，有助於我們幫他們找到最佳的利用方式。為了達到研究的目的

我們進行以下的步驟： 

（一）從海邊、學校及家裡以乾淨牛奶瓶各蒐集2000ml 的海水、自來水、地下水以及 RO 逆

滲透水，並加以編號，海水編號1、自來水編號2、地下水編號3以及 RO 逆滲透水編號

4。取水後放置在同一地點數小時後，等水的溫度變成一樣後（25 𝐶.
𝑜 ），在同時同地點

進行實驗。 

1、 控制變因：溫度、實驗地點、檢測器具、吸附原(椰子炭/矽藻土) 

2、 操作變因：不同的水（海水1號、自來水2號、地下水3號以及 RO 逆滲透水4號。） 
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3、 應變變因：各實驗測定量。 

（二）實驗測定並記錄 

1、實驗一(吸附源:椰子炭) 

（1）取100ml 的海水○1 、自來水○2 、地下水○3 以及 RO 逆滲透水○4 ，各滴入5滴的紅色色素，

分別上下搖晃各10下，並拍攝下照片。                                                            

（2）在○1 ~○4 瓶中各加入12.5ml 的椰子炭粉，分別搖晃10下，並靜置2天，而後將4種編號 

     的水與步驟(1)的顏色進行比對並記錄。 

2、實驗二(吸附源:矽藻土) 

（1）取100ml 的海水○1 、自來水○2 、地下水○3 以及 RO 逆滲透水○4 ，各滴入5滴的紅色色素，

分別上下搖晃各10下，並拍攝下照片。                                                            

（2）在○1 ~○4 瓶中各加入12.5ml 的矽藻土粉，分別搖晃10下，並靜置2天，而後將4種編號 

     的水與步驟(1)的顏色進行比對並記錄。 

二、「它」抓得住油-比較椰子炭與矽藻土在海水、自來水、地下水以及 RO 逆滲透水中油汙吸  

    附能力的差異 

    在了解椰子炭與矽藻土對於水中色素吸附狀況的差異後，我們更想理解他們對於油污的

吸附能力，因為人類自己製造的油污帶給大家日常生活的困擾以及海洋環境的破壞威力不小，

然而，除了減少污染之外，對於難以避免的意外，人類必須想出更經濟實惠的方法來處理才

是。書本上說船隻大多使用柴油，而其價格和92無鉛汽油差不多，我家廚房使用的是橄欖油，

因此，我們就選擇這三種由當作油污，讓我們來看看最流行的夯物，是否能有經濟實惠的吸

油功能吧! 為了達到研究的目的我們進行以下的步驟： 

（二）從海邊、學校及家裡以乾淨牛奶瓶各蒐集2000ml 的海水、自來水、地下水以及 RO 逆

滲透水，並加以編號，海水編號1、自來水編號2、地下水編號3以及 RO 逆滲透水編號

4。取水後放置在同一地點數小時後，等水的溫度變成一樣後（25 𝐶.
𝑜 ），在同時同地點

進行實驗。 

4、 控制變因：溫度、實驗地點、檢測器具、吸附原(椰子炭/矽藻土) 

5、 操作變因：不同的水（海水1號、自來水2號、地下水3號以及 RO 逆滲透水4號。） 
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          不同的油汙(92無鉛汽油、柴油、橄欖油。) 

6、 應變變因：各實驗測定量。 

1、實驗三(吸附源:椰子炭/油污:92無鉛汽油) 

（1）取40ml 的海水○1 、自來水○2 、地下水○3 以及 RO 逆滲透水

○4 ，各加入10ml 的92無鉛汽油，分別上下搖晃各10下，靜

置10分鐘後，測量○1 ~○4 瓶中上部油層的厚度必紀錄。                                                            

（2）在○1 ~○4 瓶中各加入1平匙(5ml)的椰子炭粉，分別搖晃10下，並靜置30分鐘，而測量4種 

編號瓶中上油層的厚度並紀錄。 

2、實驗四(吸附源:矽藻土/油污:92無鉛汽油) 

（1）取40ml 的海水○1、自來水○2、地下水○3 以及 RO 逆滲透水○4，各加入10ml 的92無鉛汽油，

分別上下搖晃各10下，靜置10分鐘後，測量○1 ~○4 瓶中上部油層的厚度必紀錄。                                                            

（2）在○1 ~○4 瓶中各加入1平匙(5ml)的矽藻土粉，分別搖晃10下，並靜置30分鐘，而測量4種 

   編號平中上油層的厚度並紀錄。 

3、實驗五(吸附源:椰子炭/油污:柴油) 

（1）取40ml 的海水○1 、自來水○2 、地下水○3 以及

RO 逆滲透水○4，各加入10ml 的柴油，分別上下

搖晃各10下，靜置10分鐘後，測量○1 ~○4 瓶中上

部油層的厚度必紀錄。                                                            

（2）在○1 ~○4 瓶中各加入1平匙(5ml)的椰子炭粉，分別搖晃10下，並靜置30分鐘，而測量4種 

     編號平中上油層的厚度並紀錄。 

4、實驗六(吸附源:矽藻土/油污:柴油) 

（1）取40ml 的海水○1 、自來水○2 、地下水○3 以及 RO 逆滲透水○4 ，各加入10ml 的柴油，分別

上下搖晃各10下，靜置10分鐘後，測量○1 ~○4 瓶中上部油層的厚度並紀錄。                                                            

（2）在○1 ~○4 瓶中各加入1平匙(5ml)的矽藻土粉，分別搖晃10下，並靜置30分鐘，而測量4種 

     編號瓶中上油層的厚度並紀錄。 

5、實驗七(吸附源:椰子炭/油污:橄欖油) 
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（1）取40ml 的海水○1 、自來水○2 、地下水○3 以及 RO 逆滲透水○4 ，各加入10ml 的橄欖油，分  

    別上下搖晃各10下，靜置10分鐘後，測量○1 ~○4 瓶中上部油層的厚度必紀錄。                                                            

（2）在○1 ~○4 瓶中各加入1平匙(5ml)的椰子炭粉，分別搖晃10下，並靜置30分鐘，而測量4種 

     編號瓶中上油層的厚度並紀錄。 

2、實驗八(吸附源:矽藻土/油污:橄欖油) 

（1）取40ml 的海水○1 、自來水○2 、地下水○3 以及 RO 逆滲透水○4 ，各加入10ml 的橄欖油，分

別上下搖晃各10下，靜置10分鐘後，測量○1 ~○4 瓶中上部油層的厚度並紀錄。                                                            

（2）在○1 ~○4 瓶中各加入1平匙的矽(5ml)藻土粉，分別搖晃10下，並靜置30分鐘，而測量4種 

     編號瓶中上油層的厚度並紀錄。 

 

肆、 研究結果 

一、油汙對環境及人體的傷害 

    海洋孕育地球上的生物，有機物以及無機物在其中循環分解，得到大自然的平衡。然而，

人類產生的各種汙染物質，卻破壞了自然的平衡，而這些不好的後果，也終將回到人類自己

身上。前些年，海上漏油事件時有所聞，而為何漏油事件往往登上國際版新聞呢？原因在於

石油形成的油膜會阻礙大氣與海水間的氣體交換，進而影響海面對輻射的吸收，對於海洋植

物的光合作用造成阻礙；而油膜也會沾染海洋動物的毛皮，溶解體內油脂，對於海洋生物造

成威脅，而若是漏油事件發生在極地，長期覆蓋在極地冰面的油膜，也使冰塊吸熱作用增強，

加速冰層融化，加劇全球溫度上升的情況，這樣的惡果又回到人類自己身上。 

    而油汙在家中廚房也是常客，我們常在洗碗、洗澡的過程中，不知不覺將菜餚、人體身

上的各種油垢排入水管及下水道中，廚房管線內長期累積的油脂經空氣氧化後會變成固態油

脂，即為油塊，會黏附在管壁上（林大發，2017）。油脂就這樣一層一層堆積在管壁內，時間

一久就會造成水管不通，造成家裡淹水或水管蟑螂等害蟲孳生。 

    無論是大環境的海洋油汙問題，小至家中的水管被油塞住的問題，都是我們人類的習慣

或疏忽造成，所造成的損失和不便，都值得我們仔細思考解決之道。 
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   這些傷腦筋的油汙災害，目前大家都是如何處理的呢？比重是指物質的密度與水的密度比，

油品的比重特性，又可區分為輕油及重油。溶解度不高，經過一段時間，會和海中的浮游生

物產生生物化學反應，以一種特殊的顆粒慢慢沉入海底。目前海上漏油的除油方式可分為物

理和化學兩種，物理就是透過打撈清除大塊油塊、或是設置攔油索讓油汙別再繼續擴散（彭

琬馨，2016）。而化學方式，大多使用除油劑去除油污，它是一種表面活化劑，以皂化、乳化

方式包圍油質後，將浮油分散成體積較小的油滴。但是因為除油劑灑到海面上，可能不只是

把油汙清除，就連生物身上的油質也可能被分解。因此使用物理方式來除油，是專家們較建

議的方式。  

    而家中廚房水管油汙的阻塞，通常是透過高溫型水管疏通劑來疏通。「高溫型」水管疏

通劑主要成份是顆粒狀「氫氧化鈉」(NaOH)，別名「苛性鈉」，是一種化學強鹼，具腐蝕性。

這類疏通劑倒入水管與水混合時，會發生「高溫反應（放熱）」，產生 90°C 以上的高溫，而

高溫可以將管內附著的固態油脂「暫時」溶化為液態油脂，緊接著氫氧化鈉會與液態油脂產

生「皂化反應」，進一步將液態油脂變為肥皂，避免水管溫度下降後，液態油脂又變回固態

油脂（林大發，2017），但是劇烈的化學反應卻也常水管受損破壞。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一 海上油汙的去向圖(摘自王昭儀等，2018) 

     海上的漏油專家們的建議，讓我們想到使用過濾的方式來進行物理的濾油，但是也讓我

們開始思考除了表面活化劑以及氫氧化鈉之外，有沒有其他東西可以參與在除油的過程中？

具有過濾吸附水中雜質作用的炭，以及吸水高手矽藻土，就是二個我們想到的主角。 
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二、夯物的身世-椰子炭與矽藻土的組成與作用 

    我們的研究對象，柴油、92無鉛汽油以及橄欖油，都是碳和氫原子以不同形式組合而成，

而被我們拿來當作吸附源的椰子碳和矽藻土，又有怎樣的組成和作用呢？  

    矽藻土是一種生物化學沉積岩；由矽藻的細胞壁沉積而成；淡黃色或淺灰色，質地軟而

輕，可輕易的磨成粉末；密度低、多孔隙、有粗糙感，有極強的吸水性。化學組成為80〜90

％的二氧化矽、2〜4％的氧化鋁（歸因大多以粘土礦物）和0.5～2％的鐵氧化物。是熱、聲和

電的不良導體，因此可作輕質、絕緣、隔音材料（維基百科，2023）；又用作游泳池的過濾物

質、打磨物質、液體的吸附物、阿爾弗雷德·諾貝爾所發明硝化甘油炸藥中硝化甘油的吸附物、

殺蟲物質等等。硅藻是最早在地球上出現的原生生物之一，生存在海水或者湖水中，通過光

合作用向地球提供氧，促進了人類和動植物的誕生。因此可以知道，若利用矽藻土來做為油

汙的吸附源，即便沉入海水中或排入水溝中，都能夠比化學藥劑的去油方法來得環保與安全。 

    而另一個主角，椰子炭是利用回收廢棄的椰子殼，經過碳化所做成的，1顆椰子炭可以燒

上2個半小時，比起傳統木炭1公斤要砍掉7到10公斤木材，要環保許多，而且同樣2公斤的椰

子炭和傳統木炭，燃燒後留下的灰燼，相差一倍，椰子炭灰幾乎變成粉末沒顆粒（林佳瑩，

2007）。我們常聽到的活性碳，是一種用途極廣的工業吸附劑，它是利用木炭、各種果殼和優

質煤等作為原料，通過物理和化學方法對原料進行破碎、過篩、催化劑活化、漂洗、烘乾和

篩選等一系列工序加工製造而成。我們研究實驗選擇使用的環保椰子碳，雖然沒有經過活化

的過程，表面積和孔隙沒有活性碳來得多，碳的結構也比較穩定，所以吸附能力沒有如活性

碳來的優異，但是還是有吸附效果的，並且也少掉了活化過程中的各種添加物，更為天然環

保與實惠。 
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三、椰子炭與矽藻土在海水、自來水、地下水以及 RO 逆滲透水中色素吸附能力的差異 

吸附源 海水○1  自來水○2  地下水○3  RO 逆滲透水○4  

 

╳ 

    

 

椰子炭粉 

    

 

矽藻土粉 

    

 結果顯示： 

1、色素吸附能力：椰子碳粉＞矽藻土粉。 

2、椰子碳粉+海水的吸附能力最佳。 

 

四、椰子炭與矽藻土在海水、自來水、地下水以及 RO 逆滲透水中油汙吸附能力的差異 

(一)92無鉛汽油 

吸附源 海水○1  自來水○2  地下水○3  RO 逆滲透水○4  

╳ 

 

上部油層厚度 

1.2cm 

 

上部油層厚度 

1.2cm 

 

上部油層厚度 

1.2cm 

 

上部油層厚度 

1.2cm 
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椰子炭粉 

上部油層厚度 

0.3cm 

 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.2cm 

 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.7cm 

 

 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.15cm 

 

 

 

 

 

 

矽藻土粉 

上部油層厚度 

1cm 

 

 

 

上部油層厚度 

1.1cm 

 

 

 

上部油層厚度 

0.7cm 

 

 

 

上部油層厚度 

1cm 
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     結果顯示： 

1、整體而言，椰子炭粉對於92無鉛汽油的吸附力＞矽藻土粉對於92無鉛汽油的吸附力。 

2、只有在地下水中，二個的吸附力沒有明顯差異。 

3、椰子炭粉對於92無鉛汽油的吸附能力在不同水源中的比較： 

   RO 逆滲透水＞自來水＞海水＞地下水。 

4、矽藻土粉對於92無鉛汽油的吸附能力在不同水源中的比較： 

   地下水＞RO 逆滲透水=海水＞自來水。 

（二）柴油 

吸附源 海水○1  自來水○2  地下水○3  RO 逆滲透水○4  

╳ 

 

上部油層厚度 

1.2cm 

 

上部油層厚度 

1.2cm 

 

上部油層厚度 

1.2cm 

 

上部油層厚度 

1.2cm 

 

椰子炭粉 

 

上部油層厚度 

0.5cm 

 

 

 

上部油層厚度 

0.4cm 

 

 

 

上部油層厚度 

0.9cm 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.3cm 
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結果顯示： 

1、在海水、地下水中，矽藻土粉對於柴油的吸附力＞椰子炭粉對於柴油的吸附力。 

2、在自來水、RO 逆滲透水中，椰子炭粉對於柴油的吸附力＞矽藻土粉對於柴油的吸附力。 

3、椰子炭粉對於柴油的吸附能力在不同水源中的比較： 

   RO 逆滲透水＞自來水＞海水＞地下水。 

4、矽藻土粉對於柴油的吸附能力在不同水源中的比較： 

   海水=地下水＞RO 逆滲透水＞自來水。 

（三）橄欖油 

矽藻土粉 

上部油層厚度 

0.2cm 

 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.8cm 

 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.2cm 

 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.45cm 

 

 

 

 

 

吸附源 海水○1  自來水○2  地下水○3  RO 逆滲透水○4  

╳ 

 

上部油層厚度 

1.2cm 

 

上部油層厚度 

1.2cm 

 

上部油層厚度 

1.2cm 

 

上部油層厚度 

1.2cm 
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椰子炭粉 

上部油層厚度 

0.7cm 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.5cm 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.7cm 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.4cm 

 

 

 

 

矽藻土粉 

上部油層厚度 

0.11cm 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.4cm 

 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.3cm 

 

 

 

 

上部油層厚度 

0.5cm 
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結果顯示： 

1、整體而言，矽藻土粉對於橄欖油的吸附力＞椰子炭粉對於橄欖油的吸附力。 

2、只有在 RO 逆滲透水中，椰子炭粉對於橄欖的吸附力＞矽藻土粉對於橄欖的吸附力。 

3、椰子炭粉對於橄欖的吸附能力在不同水源中的比較： 

   RO 逆滲透水＞自來水＞海水=地下水。 

4、矽藻土粉對於橄欖的吸附能力在不同水源中的比較： 

   海水＞地下水＞自來水＞RO 逆滲透水。 

 

伍、 討論 

    為了達到研究目的，我們透過了8個實驗比較了椰子炭粉和矽藻土粉在四種水中的

色素吸附能力，以及他們在不同的水中對於92無鉛汽油、柴油以及橄欖油的吸附油能力，

根據實驗的結果進行以下的討論。 

一、自食惡果與亡羊補牢 

    海洋漏油的汙染，會透過各種作用影響我們的環境。石油烴溶於海水易被海洋生物

吸收。烴類氧化菌廣泛分布於海水、海底泥中。浮游、定生海藻直接從海水中吸收、吸

附溶解的石油烴。海洋動物攝食吸附有石油的顆粒物質，體類也會有累積的石油物質，

這些物質可能透過食物鏈，又進到人類的身體內。 

    而石油形成的油膜阻礙大氣、海水間的氣體交換，影響海面對輻射的吸收。極地的

油膜，增強冰塊吸熱，加速冰層融化，也就造成大氣環境的改變，極端氣候更容易出現。

這些人類造成的惡果，我們需要亡羊補牢。透過前面的文獻探討中，我們可以知道，現

在人類為了求快速解決油汙問題，往往使用分解劑以及會有高溫反應的苛性鹼，而這樣

的過程往往造成二次汙染或者周圍器物的損壞。專家建議能夠用物理的過濾方式是較為

環保的方式，但是在講究速度的現代，這樣的建議似乎被採用的意願會降低。我們選用

二種來自於自然的物質，椰子炭和矽藻土，當它們和各種油結合後再進行過濾，即便是

沉澱或到了水中，也不會對環境造成危害，可以同時融合化學與物理的方式，應該是人

類亡羊補牢的好方法。 
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二、夯得有理-來自於自然界的好幫手 

    椰子炭以及矽藻土，一個是椰子殼炭化而成，一個則是古代海洋生物的沉積物，可說都

是自然界的產物。椰子炭燃燒時間比一般木炭來得久，溫度也比較高，較無煙，產生的灰也

比木炭顆粒好處理，來源多是廢棄的椰子殼，是備受推崇用來取代一般木炭的環保碳。而椰

子炭若經過活化，更是絕佳的吸附材料。 

    矽藻土因為有極強的吸水性，日本人將其製成平時在用的腳踏墊，適用於浴室出入口、

泳池等地方，是最近很流行的物品，快速乾燥也減少細菌的產生。而農夫而言，矽藻土更是

除蟲的好幫手，矽藻土會吸收害蟲表面的油脂，讓害蟲脫水而亡。又因為矽藻土是熱、聲和

電的不良導體，又溪水，所以近來也流行被用作牆壁的塗料，絕緣又隔音，對人類的幫助真

的是不少。但是要注意的是，矽藻土的主要成分二氧化矽，具有低毒性，長期吸入肺部對人

體有害，所以在運用它的好處時，記得戴上口罩保護自己。 

三、椰子炭與矽藻土在海水、自來水、地下水以及 RO 逆滲透水中色素吸附能力的差異 

    根據我們的實驗結果顯示，椰子炭粉比起矽藻土粉具有更好的色素吸附能力，其中在海

水中的色素吸附能力又更明顯比起在自來水、地下水以及 RO 逆滲透水中來得好。而矽藻土

則在四種水中沒有明顯的色素吸附效果，顏色差異不大。但是在蒐集資料時，我們在許多書

本及報導中都說碳具有很好的吸附色素能力，有人更是會在水族箱中以活性碳來使水色清澈，

但是我們的實驗結果除了海水之外並不明顯。討論之後我們認為有可能是下面幾種原因造成

的： 

 (一)椰子炭粉未經過活化，所以孔隙比起活性碳來得少，效果比起文獻報導中的活性碳自然 

    會減少一些。 

 (二)我們實驗加入的椰子炭粉沒有經過清洗，所以本身就會把水染成黑色，影響了水色的判 

    斷。 

 (三)椰子炭粉在海水中的吸附能力較強，因為海水中的礦物質以及微生物較多樣，和碳產生 

    的作用應該會比較多，使得這次實驗結果海水明顯變淡。 

    而這個實驗也明顯看出，椰子炭粉和矽藻土粉沉澱在瓶底不容於水，所以有人推崇加入

活性碳於食材是健康飲食，中是值得存疑的，因為不溶於水等於是將碳粉吃進肚子，是否會
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有不良的影響應該值得研究注意。 

四、椰子炭與矽藻土在海水、自來水、地下水以及 RO 逆滲透水中油汙吸附能力的差異 

    為了探討海上漏油的解決方案，實驗三、實驗四主要是在比較椰子炭和矽藻土在海水、

自來水、地下水以及 RO 逆透水中對於92無鉛汽油的吸附能力；實驗五、實驗六主要是在比

較椰子炭和矽藻土在海水、自來水、地下水以及 RO 逆透水中對於柴油的吸附能力。而為了

解決廚房水管油汙的問題，實驗七、實驗八主要是在比較椰子炭和矽藻土在海水、自來水、

地下水以及 RO 逆透水中對於橄欖油的吸附能力。按照油的種類討論如下： 

(一)92無鉛汽油 

   比較起來，椰子炭粉對於92無鉛汽油的吸附力顯著大於矽藻土粉對於92無鉛汽油的吸附力。

過程中我們觀察到幾個現象： 

1、椰子炭無論在哪一種水中，都快速將92無鉛汽油吸附變成油塊並浮在水上。 

2、矽藻土和92無鉛汽油幾乎沒有任何作用，一段時間後便沉澱在底部，而油還是在上層。 

3、經過吸附過濾的實驗過程後，油塊容易被濾掉，剩下的油層就會變薄。 

4、椰子炭在不同水質中，對於92無鉛汽油的吸附能力 RO 逆滲透水＞自來水＞海水＞地下 

   水，由此可知椰子炭與92無鉛汽油的作用受到水質硬度的影響，水質愈軟的水作用效果越 

   好。 

5、矽藻土在不同水質中，對於92無鉛汽油的吸附能力地下水＞RO 逆滲透水=海水＞自來水， 

   剛好與椰子炭與92無鉛汽油的反應相反，水質愈硬，效果越好。 

6、雖然矽藻土在硬水中較有威力，但是就92無鉛汽油而言，還是比不上椰子炭，所以如果海 

  上漏油是無鉛汽油，還是建議使用碳粉來進行吸附後，並使用大型密網撈起，可以把無鉛 

  汽油和碳粉結合成的油塊濾掉。 

(二)柴油 

   椰子炭和矽藻土對於柴油的吸附作用，在不同的水中是各有所長。    

1、在海水、地下水中，矽藻土粉對於柴油的吸附力＞椰子炭粉對於柴油的吸附力，這個實驗 

   結果再次證實矽藻土在硬度較高的水中對於油的吸附作用較強，只是可能因為柴油與92 

   無鉛汽油分子結構不同的關係，矽藻土在硬水中對於柴油的吸附能力明顯優於椰子炭。 
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2、在自來水、RO 逆滲透水中，椰子炭粉對於柴油的吸附力＞矽藻土粉對於柴油的吸附力。 

   結果再次證實椰子炭在硬度較低的水中對於油的吸附作用較強。 

3、實驗中我們也觀察到，形成越大面積的油塊，吸附效果越好，過濾後剩下的油層也越薄。 

4、椰子炭與柴油形成的油塊，較快速沉入水中，可能因為重量增加快速。 

5、目前，海上船隻多使用柴油，因而現今若海上船隻漏油，使用矽藻土進行吸附，而且吸附 

   柴油之油塊浮在水中，也方便大型網撈取過濾，快速清除油汙。 

(三)橄欖油 

為了解決廚房油污而進行的橄欖油實驗，整體而言，矽藻土粉對於橄欖油的吸附力＞

椰子炭粉對於橄欖油的吸附力。 

2、只有在 RO 逆滲透水中，椰子炭粉對於橄欖的吸附力＞矽藻土粉對於橄欖的吸附力，但是 

   家中的 RO 逆滲透水，多是飲用功能，而不是洗滌。 

3、椰子炭粉對於橄欖的吸附能力在不同水源中 RO 逆滲透水＞自來水＞海水=地下水。又再 

   次驗證椰子炭在硬度較小的水中有比較好的吸附油能力。 

4、矽藻土粉對於橄欖的吸附能力在不同水源中海水＞地下水＞自來水＞RO 逆滲透水，也再 

   度證明矽藻土在硬水中吸附油汙效果較佳。 

5、實驗結果可以知道，一般家中廚房洗滌用多是自來水或地下水，因而廚房濾網添加矽藻土 

   的效果比較好。 

       表一  椰子炭和矽藻土在四種水源中對三種油種的吸附作用彙整表 

 海水 自來水 地下水 RO 逆滲透水 

 92 柴 橄 92 柴 橄 92 柴 橄 92 柴 橄 

椰子炭 ●   ● ●  ●   ● ● ● 

矽藻土  ● ●   ●  ● ●    

●表示較佳的吸附能力 
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參、結論 

  根據以上的研究結果與討論，我們的到以下幾點結論與建議： 

一、人類在地球環境生態中，一直扮演自食惡果的角色，在一昧追求生活享受的同時，如何 

    善用自然的資源，亡羊補牢時猶未晚。 

二、椰子炭與矽藻土都是善用本質，對於人類的幫助各有所長，也都是較為天然的物質。 

三、椰子炭對於色素的吸附能力比矽藻土好。 

四、交叉表對之下，椰子炭總體對於油汙的吸附能力比矽藻土好，但是好不如巧，我們必須 

    視不同的對應情境及狀況作出最佳選擇。 

五、形成的油塊越多越大，吸附效果越加，過濾後的去油效果做好。 

六、椰子炭在硬度較小的水中有比較好的吸附油能力。 

七、矽藻土在硬度較高的水中吸附油汙效果較佳。 

八、海上船隻漏油，適合使用矽藻土進行吸附，而且吸附柴油之油塊浮在水中，也方便 

    大型網撈取過濾，快速清除油汙。 

九、家中廚房洗滌用多是自來水或地下水，廚房濾網添適合添加矽藻土濾油效果會比較好。 

肆、考資料及其他 
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