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屏東縣第 63 屆國中小學科學展覽會   

作品說明書 

科 別：數學 

 

組    別：國小 

  

     作品名稱：角錐展開圖初探 

 

關 鍵 詞：角錐、展開圖、視圖 

 

 

編號：A1024 

 

 

製作說明： 

1. 說明書封面僅寫科別、組別、作品名稱及關鍵詞。 

2. 編號：由承辦學校統一編列。 

3. 封面編排由參展作者自行設計。 
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摘要 

在閱讀文獻過程中發現有很多有關正多面體形體展開圖的研究及探討，都很深入也很有

創意，引人深思。其中很少有關角錐展開圖的討論，於是就想探索看看。在研究過程中發現

可以用很簡單的切割方法找出所有的展開圖，期盼能在立體形體展開圖家族中補上一塊拼

圖。 

壹、前言 

在五上第十單元柱體、錐體與球，我們在上課時學到了任何一個立體形體的展開圖有很

多種。在尋找正方體的展開圖過程中花了一節課找到 9種展開圖覺得意尤未竟，想知道是否

全部展開圖都找到了，於是閱讀了相關的文章，了解原來真的可以用一些方法找出立方體的

所有的展開圖。在收集資料的過程中，發現研究正多面體的文章比較多，角錐的展開圖比較

少，於是大家決定來探索角錐的展開圖及角錐展開圖的規律。 

貳、研究設備及器材： 

一、塑膠片、膠帶(自製四角錐)。 

二、數學課本附件：正三角錐、正四角錐、正五角錐、正六角錐，美工刀、膠帶。 

三、平板拍照紀錄 

參、研究過程 

一、實際操作找出正三角錐、正四角錐、正五角錐、正六角錐的展開圖。若兩展開圖翻 

轉後全等視為同一種。 

二、為了快速找出及不遺漏展開圖，根據角錐側面三角形組合情形來排。以三角錐為例： 

三個側面連在一起分類代號為 3-0，有兩個側面連在一起分類代號為 2-1，側面全分 

開分類代號為 1-1-1，其他角錐以此類推。 

(一) 正三角錐展開圖如下：4種 
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圖 3-1(3-0) 圖 3-2(3-0) 圖 3-3(2-1) 圖 3-4(1-1-1) 

 

(二) 正四角錐展開圖如下：8種 

  
 

 

圖 4-1(4-0) 圖 4-2(4-0) 圖 4-3(3-1) 圖 4-4(3-1) 

 
   

圖 4-5(2-2) 圖 4-6(2-2) 圖 4-7(2-1-1) 圖 4-8(1-1-1-1) 

 

(三) 正五角錐展開圖如下：15種 

 
  

 

圖 5-1(5-0) 圖 5-2(5-0) 圖 5-3(5-0) 圖 5-4(4-1) 
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圖 5-5(4-1) 圖 5-6(3-2) 圖 5-7(3-2) 圖 5-8(3-2) 

    

圖 5-9(3-1-1) 圖 5-10(3-1-1) 圖 5-11(2-2-1) 圖 5-12(2-2-1) 

   

 

圖 5-13(2-2-1) 圖 5-14(2-1-1-1) 圖 5-15(1-1-1-1-1)  

 

(四) 正六角錐展開圖如下：15種 

  
  

圖 6-1(6-0) 圖 6-2圖 6-1(6-0) 圖 6-3圖 6-1(6-0) 圖 6-4(5-1) 
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圖 6-5(5-1) 圖 6-6(5-1) 圖 6-7(4-2) 圖 6-8(4-2) 

 
 

  

圖 6-9(4-2) 圖 6-10(4-2) 圖 6-11(4-1-1) 圖 6-12(4-1-1) 

 
  

 

圖 6-13(3-3) 圖 6-14(3-3) 圖 6-15(3-3) 圖 6-16(3-3) 

   
 

圖 6-17(3-2-1) 圖 6-18(3-2-1) 圖 6-19(3-2-1) 圖 6-20(3-2-1) 

 
   

圖 6-21(3-2-1) 圖 6-22(3-2-1) 圖 6-23(3-1-1-1) 圖 6-24(3-1-1-1) 
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圖 6-25(2-2-2) 圖 6-26(2-2-2) 圖 6-27(2-2-1-1) 圖 6-28(2-2-1-1) 

 
 

  

圖 6-29(2-2-1-1) 圖 6-30(2-2-1-1) 圖 6-31(2-2-1-1) 圖 6-32(2-1-1-1-1) 

 

 

圖 6-33(1-1-1-1-1-1) 

 

三、尋找各種正角錐展開圖的規律。 

因為立體型體的展開圖是由切割而成，而正角錐的展開圖是由一個正多邊形及若干個

等腰三角形組成，從俯視圖角度看會形成正多邊形裡有若干個等腰三角形(圖 1)，故

提出以下幾點找展開圖的切割模式： 

(一)  n角錐就要切 n刀 

(二) 切割線不能形成一個封閉的圖形(圖 2) 

                        

圖 1.正五角錐的俯視圖            圖 2紅色切割線形成封閉圖形 
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(三)以下為各正角錐切割模式與展開圖對應 

 1.正三角錐切割模式與展開圖對應 

切割模式 

    

展開圖 圖 3-1 圖 3-2 圖 3-3 圖 3-4 

 

2.正四角錐切割模式與展開圖對應 

切割模式 

     

展開圖 圖 4-1 圖 4-2 圖 4-3 圖 4-4 圖 4-5 

切割模式 

   

  

展開圖 圖 4-6 圖 4-7 圖 4-8   

 

3.正五角錐切割模式與展開圖對應 

切割模式 

     

展開圖 圖 5-1 圖 5-2 圖 5-3 圖 5-4 圖 5-5 

切割模式 

     

展開圖 圖 5-6 圖 5-7 圖 5-8 圖 5-9 圖 5-10 

切割模式 

     

展開圖 圖 5-11 圖 5-12 圖 5-13 圖 15-14 圖 15-15 
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(四)舉任一正六角錐之切割圖與展開圖對照 

   圖 6-25      圖 6-14 

(五)舉任一正八角錐之切割圖與展開圖對照 

                     

(六)若以切割樣式來分類，也可以找出所有的展開圖。 

       以正五角錐為例： 

5刀都切在側面等腰三角形的腰 

 

    

4刀都切在側面等腰三角形的腰 

 

    

3刀都切在側面等腰三角形的腰 

     

2刀都切在側面等腰三角形的腰 

     

只有 1刀切在側面等腰三角形的腰 
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肆、研究結果 

利用角錐側面三角形的排列情形做分類，一一找出角錐的展開圖的方法，在操作過程排

除翻轉後一樣的展開圖，找出正三角錐展開圖有 4種、正四角錐展開圖有 8種、正五角錐的

展開圖有 15種、正六角錐的展開圖有 33種，此種方法可以找出所有正角錐的展開圖。在尋

找角錐展開圖的規律性，從切割立體形體發想，操作正角錐的俯「視圖」紀錄切法，發現只

要符合兩個切割模式，就能找到任意角錐的展開圖。模式一是角錐底面是幾邊形就僅能切幾

刀，模式二是在「視圖」紀錄切法時不能出現封閉的圖形。再就切割的模式分類，以切側面

等腰三角形腰的刀數分類，也可以找出所有角錐的展開圖形。 

伍、討論 

在課本中的角錐底面不一定是正多邊形，所以我們有先討論是否要做底面不是正多邊形

的角錐。用了底面四邊不等長的四角錐做測試，發現四邊形邊長組合不同就有不同數量的展

開圖，找出的規律無法適用到其他類的角錐，所以我們就決定以底面為正多邊形的角錐為研

究對象。從實際用角錐的各面組合成展開圖中，為避免遺漏任何圖形，就用了側面的組合分

類方法，一一的把展開圖找出來。正三角錐到正六角錐展開圖的個數分別為 4、8、15、33

個，本來大家想要找出數量關係，但發現角錐底面越多邊，排列要考慮的情形越多(組合的

樣式不一樣)，所以就改找其他的規律。接下來就提出了一個想法，是不是可以從切開角錐

的方式來找出所有展開圖？發現只要同時符合 2個條件(n角錐就切 n刀及切割線在視圖中不

能連成封閉圖形)就能找出展開圖，若再以切割方式做分類，也可以找出全部的展開圖。為

什麼 n角錐要切 n刀？n角錐有 n X2條邊，最少切 n刀才能把立體形體完全展開，但若多切

一刀就會發生其中一個面會與展開圖分離，從角錐視圖看來就是切割線形成一個封閉的圖

形。 

陸、結論 

我們很開心能找到很簡單的方法快速找出所有正角錐的所有展開圖，若將來有機會及更

多的時間，我們會想找出各種正角錐間數量關係或排列組合的規律。 
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