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摘要 

    我們利用各種化學反應，然後迅速產生氣體，氣體產生壓力，壓力造成容器爆炸效果。

首先是小蘇打(碳酸氫鈉-NaHCO3)和不同種類的酸(包括鹽酸-(HCl)、硫酸-(H2SO4)、硼酸

-(H3BO3) 、乙酸-(醋酸 CH3COOH)反應，我們測試其在氣球內的氣體膨脹效果，再者測試其他

會產生氣體的化學反應，有大理石粉(碳酸鈣-CaCO3)加酸，蘇打(碳酸鈉-Na2CO3)加酸等化學反

應。 

    依照此方法，我們將化學原料裝入密封夾鏈袋中，讓此密封袋產生爆炸，然後利用分貝

計測量其爆炸的響度。因為夾鏈袋有彈性，其後我們再更換成複合基層材料(軟性包裝)來測試

其爆炸的響度，結果爆炸響度更理想。最後再使用食品密封袋，只是食品密封袋彈性更優，

不容易炸開，但炸開的效果更大聲。 

    研究結果發現，在足以產生過量氣體的前提下，單位時間產生氣體的速率越快，爆炸效

果越好。軟性包裝的效果最好，也最容易完成。 

 

壹、 前言 

一、 研究動機： 

    炸彈爆炸是因為化學反應產生氣體，氣球會爆炸也是因為一直向氣球內吹氣，同學踩踏

喝完的鋁箔包也會產生爆炸。可是肚子脹氣時，卻不會爆炸。有時候擠壓塑膠袋時，也不一

定會爆炸。車子輪胎一直灌氣也不會爆炸，這到底是什麼原因。 

    請教了理化老師這一連串的問題之後，老師沉默了一會說，與其我一項一項的慢慢說明，

到不如你們來作實驗看看，要如何才能產生爆炸！產生〝爆炸〞的實驗，於是我們抱著期待

又怕受傷害的心理，開始了這一連串的〝爆炸〞性實驗之旅。 

 

二、研究目的： 

(一)、小蘇打粉(碳酸氫鈉-NaHCO3)和各種酸的反應測試： 

 1. 酸的種類有：鹽酸(HCl)、硫酸(H2SO4)、硼酸(H3BO3) 、醋酸(CH3COOH)。 

 2. 定量的酸和定量的小蘇打粉反應，測量產生氣體的量和反應時間。 

 

(二)、鹽酸(HCl)和各種其他碳酸鹽的反應測試： 

 1. 鹽酸(HCl)和其他碳酸鹽：包括：大理石粉(碳酸鈣-CaCO3)、蘇打(碳酸鈉-Na2CO3)。 

 

(三)、各種化學反應的組合裝入密封袋內，測量其爆炸的響度。 

 1. 選用密封夾鏈袋。 

 2. 選用洋芋片袋子-複合基層材料(軟性包裝)。 

 3. 食品密封袋 
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三、文獻回顧： 

1. 鹽酸，學名氫氯酸，是氯化氫（化學式：HCl）的水溶液，屬於一元無機強酸，工業用途廣

泛。鹽酸為無色透明液體，有強烈的刺鼻味，具有較高的腐蝕性。鹽酸是胃酸的主要成分，

能夠促進食物的消化、抵禦微生物的感染。 

2. 硫酸是一種具有高腐蝕性的無機強酸，化學式為 H2SO4，被稱為化學工業之母。為二元酸

的硫酸在不同濃度下有不同的特性，而其對不同物質，如金屬、生物組織、甚至岩石等的

腐蝕性，都歸根於它的強酸性，以及它在高濃度下的強烈脫水性、吸水性與氧化性。 

3. 硼酸（分子式：H3BO3），是一種無機酸，為白色結晶性粉末，有滑膩手感，無氣味，主要

用於消毒、殺蟲、防腐。其為白色粉末或透明結晶，可溶於水。 

4. 乙酸，又稱醋酸化學式(CH3COOH)，是一種有機一元酸，為食醋內酸味及刺激性氣味的來

源。乙酸是一種弱酸，但是它具有腐蝕性，聞起來有一股刺鼻的酸臭味。 

5. 碳酸鈉，俗稱蘇打，化學式(Na2CO3)，普通情況下為白色粉末，為強電解質。易溶於水，

並呈鹼性。 

6. 碳酸鈣，俗稱灰石、石灰石，化學式為(CaCO3)，屬碳酸鹽類，呈鹼性，,幾乎不溶於水，可

與酸反應。 

7. 反應物的活性愈大，反應速率愈快。 排序為：鉀>鈉>鎂>鋁>碳>鋅>鐵>錫>鉛>氫>銅>汞>

銀>鉑>金。 

8. 反應速率指化學反應發生快慢程度，直接觀察的到的變化就是反應物減少或生成物增加的

速度。 

9.大氣壓力來自於大氣層中空氣所產生的重力，大氣壓 ，為描述大氣壓力大小的單位之一，

通常以縮寫「atm」表示。 

10.小蘇打粉的成分為碳酸氫鈉，當與鹽酸混合發生反應後，會產生二氧化碳氣體使瓶口氣球

體積膨脹。 

碳酸氫鈉 ＋ 鹽酸 → 氯化鈉 ＋ 水 ＋ 二氧化碳 ↑ 

                （NaHCO3） （HCl）  （NaCl） （H2O） （CO2） 

11. 亞佛加厥定律：同溫、同壓時，同體積的任何氣體含有相同數目之分子。所以體積和氣

體分子數成正比。 

12. 在熱力學裏，描述理想氣體宏觀物理行為的狀態方程式稱為理想氣體狀態方程式。理想

氣體定律表明，理想氣體狀態方程式為 PV=nRT。本實驗利用化學反應，增加氣體的分子

數，然後增加容器內氣體的壓力。 
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貳、 研究設備及器材 
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參、 研究過程與方法 

一、實驗架構： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

搜尋會產生氣體的化學反應 

碳酸氫鈉+酸 

化學反應方程式計算出最適當的當量 

實驗測試理想值和實際值 

實驗氣體產生和袋子爆炸的效果 

 

數據分析和結論 

 

利用分貝計 使用 Excel 

統計圖表比較 

理想氣體方程

式 

重量=莫耳╳分子量 

搜尋課本和網路 

 

產生二氧化碳 

 

碳酸鈉+酸 碳酸鈣+酸 

莫耳=體積莫耳濃度×公升 
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二、實驗步驟： 

(一)、製作測量汽球體積的隔板：如下圖(1)所示。 

 1. 將汽球裝入 2.54 公升的氣體，然後測量汽球的直徑，長度為 12.5 公分。 

 2. 利用紙箱，在其內部利用紙板製作出一個寬度為 12.5 公分的紙隔板區域。 

 3. 確實測量汽球膨脹狀態和紙板的接觸情況是否吻合。 

 4. 做好測量紙隔板區域之後，在一次驗證汽球密合度和實際體積是否吻合。 

 

圖(1)為製作紙箱隔板，測量汽球體積 

 

(二)、實驗前的藥品當量計算和準備工作。如下圖(2)所示。 

 1. 使用電子天平，秤取碳酸鹽粉末。 

 2. 使用滴管和量筒，量取酸液 

 3. 使用漏斗將粉末填裝入汽球內。 

 4. 將酸液稀釋之後，使用針筒吸取酸液，準備實驗。 

 

圖(2)為實驗前的各種準備工作 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 
 

(三)、小蘇打粉(碳酸氫鈉-NaHCO3)和各種酸的反應測試： 

 1. 計算(碳酸氫鈉-NaHCO3)的莫耳當量為 84 公克，鹽酸(HCl) 的莫耳當量為 84 公克，硫酸

(H2SO4) 的莫耳當量為 98 公克，硼酸(H3BO3) 的莫耳當量為 62 公克，醋酸(CH3COOH) 的

莫耳當量為 60 公克。 

 2. 依照反應方程式，使之產生 0.1 莫耳的二氧化碳，在 NTP 之下，約為 2.54 公升的二氧化

碳。 

   (1) 碳酸氫鈉(8.4 克) + 鹽酸(12M，8.3ml)： NaHCO3 + HCl → NaCl + H2O + CO2↑ 

   (2) 碳酸氫鈉(8.4 克) + 硫酸(18M，4.2ml)： 2NaHCO3+H2SO4→Na2SO4+2H2O+2CO2↑ 

   (3) 碳酸氫鈉(8.4 克) + 硼酸(6.2 克)： NaHCO3 + H3BO3 → NaH2BO3+ H2O + CO2↑ 

   (4) 碳酸氫鈉(8.4 克) + 乙酸(17M，5.9ml)： NaHCO3 + CH3COOH→ CH3COONa + CO2 ↑ 

 3. 取 0.1 莫耳定量的碳酸氫鈉和定量的酸反應，測量產生的定量(0.1 莫耳)的二氧化碳的反應

時間。 

 4. 我們先將 2.54 公升的氣體裝入氣球中，然後測量氣球的直徑(為 12.5 公分)。然後我們做一

個間格為 12.5 公分隔板，當氣球膨脹至接觸隔板時，即表示氣球體積為 2.54 公升。 

 5. 為為防止濃酸的傷害，我們取了當量的濃酸之後，會將之稀釋至 40ml 之後，再用針筒吸

取。然後再注入氣球內。避免實驗過程中被濃酸直接噴濺。 

 6. 我們使用氣球來測量二氧化碳的時間。如下圖(3)所示。當酸加入裝有碳酸氫鈉的氣球時，

開始計時，直到氣球膨脹至指定的體積(2.54 公升)為止。 

 

圖(3)為測量二氧化碳反應的時間 
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(四)、鹽酸(HCl)和其他各種化合物的反應測試： 

 1. 各種類化合物有：大理石粉(碳酸鈣-CaCO3)、蘇打(碳酸鈉-Na2CO3)。 

 2. 計算(碳酸鈉-Na2CO3)的莫耳當量為 106 公克，鹽酸(HCl)的莫耳當量為 84 公克，(碳酸鈣- 

CaCO3)的莫耳當量為 100 公克。 

 3. 依照反應方程式，使之產生 0.1 莫耳的二氧化碳，在 NTP 之下，約為 2.54 公升的二氧化

碳。 

   (1) 碳酸鈣(10.0 克)＋鹽酸(12M，33.3ml)： CaCO3＋2HCl → CaCl2＋H2O＋CO2 ↑ 

   (2) 碳酸鈉(10.6 克)＋鹽酸(12M，33.3ml)： Na2CO3＋2HCl →2NaCl＋H2O＋CO2↑ 

 4. 實驗步驟和碳酸氫鈉加酸的原理相同。如下圖(4)所示。 

 

圖(4)為測量碳酸鈉、碳酸鈣所產生的二氧化碳反應時間 

(五)、各種化學反應的組合裝入密封袋內，測量其爆炸的響度。 

 1. 選用密封夾鏈袋。 

 (1) 選用定量的碳酸氫鈉和鹽酸的測定密封袋內，測量其爆炸的響度。 

 (2) 取 0.01 莫耳的碳酸氫鈉裝入 2 號夾鏈袋。 

 (3) 將 0.01 莫耳的濃鹽酸稀釋成 10ml，然後將稀釋後鹽酸裝入 0 號的夾鏈袋中。 

 (4) 將裝有鹽酸的 0 號夾鏈袋，放入裝有碳酸氫鈉的 2 號夾鏈袋中。 

 (5) 在洗手台內，將 0 號夾鏈袋擠破，使鹽酸流出和 2 號夾鏈袋內的碳酸氫鈉反應。然後測

量它反應的時間和爆炸的響度。如下圖(5)所示。 

 (6) 相同的實驗方式，將酸液改為硫酸(0.005 莫耳)、硼酸(0.01 莫耳)、乙酸(0.01 莫耳)來測量爆

炸的時間和爆炸的響度。 

 

圖(5)為測量二氧化碳產生使夾鏈袋爆炸的時間和響度 
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2. 選用洋芋片袋子-複合基層材料(軟性包裝)。 

 (1) 選用定量的碳酸氫鈉和鹽酸的測定軟性包裝袋內，測量其爆炸的響度。 

 (2) 取 0.01 莫耳的碳酸氫鈉裝入軟性包裝袋內。 

 (3) 將 0.01 莫耳的濃鹽酸稀釋成 10ml，然後將稀釋後鹽酸裝入 0 號的夾鏈袋中。 

 (4) 將裝有鹽酸的 0 號夾鏈袋，放入裝有碳酸氫鈉的軟性包裝袋中。 

 (5) 使用封口機將軟性包裝袋密封。 

 (6) 在洗手台內，將 0 號夾鏈袋擠破，使鹽酸流出和軟性包裝袋內的碳酸氫鈉反應。然後測

量它反應的時間和爆炸的響度。如下圖(6)所示。 

 

圖(6)為測量二氧化碳產生使軟性包裝袋爆炸的時間和響度 

 

3. 選用食品密封袋。 

 (1) 選用定量的碳酸氫鈉和鹽酸的測定食品密封袋內，測量其爆炸的響度。 

 (2) 需裁切食品密封袋的大小，完全和軟性包裝袋完全相同。 

 (3) 取 0.01 莫耳的碳酸氫鈉裝入食品密封袋內。 

 (4) 將 0.01 莫耳的濃鹽酸稀釋成 10ml，然後將稀釋後鹽酸裝入 0 號的夾鏈袋中。 

 (5) 將裝有鹽酸的 0 號夾鏈袋，放入裝有碳酸氫鈉的食品密封袋中。 

 (6) 使用封口機將食品密封袋密封。 

 (7) 在洗手台內，將 0 號夾鏈袋擠破，使鹽酸流出和食品密封袋內的碳酸氫鈉反應。然後測

量它反應的時間和爆炸的響度。如下圖(7)所示。 

 

圖(7)為測量二氧化碳產生使食品密封袋爆炸的時間和響度 
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肆、 研究結果 

一、碳酸氫鈉(0.1 莫耳)和鹽酸(0.1 莫耳)、硫酸(0.05 莫耳)、硼酸(0.1 莫耳)、乙酸(0.1 莫耳)均會產

生 0.1莫耳的二氧化碳(在NTP下會產生 2.54公升)。在此四種反應的時間(秒)為如下表(8)所示。 

 

表(8)為碳酸氫鈉和各類酸，產生 0.1 莫耳二氧化碳的反應時間 

 (一)、一樣產生 0.莫耳的二氧化碳，鹽酸、硫酸的秒數大約相同，約 8 秒多。但硼酸卻是 11

秒多，而乙酸高達 17 秒多，是鹽酸和硫酸的 2 倍左右。 

 (二)、在單次來看，鹽酸和硫酸是沒有太大的差異的。 

 

二、鹽酸(0.1 莫耳)和碳酸鈣(0.1 莫耳)、碳酸鈉(0.1 莫耳)反應，產生 0.1 莫耳的二氧化碳(在 NTP

下會產生 2.54 公升)。在此二種反應的時間(秒)為如下表(9)所示。 

 

表(9)為鹽酸和碳酸鈣、碳酸鈉反應，產生 0.1 莫耳二氧化碳的反應時間 

 (一)、碳酸鈣和碳酸鈉，反應產生二氧化碳的速率相差不大，平均值約相差 1 秒而已，就單

次而言，也有相同的秒數。而且也大約在 1 秒以內的差值。 

 (二)、實驗過程中，有數次是漏氣，或氣球稍微變形。我們馬上重做，當次的˙數據不加以

考慮。 
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三、將表(6)的鹽酸與碳酸氫鈉反應的時間平均值，與表(7)的鹽酸與碳酸鈣和碳酸鈉反應的時

間平均值轉化成柱狀線圖必較。下圖(10)所示。 

0

2

4

6

8

10

12

碳酸氫鈉 碳酸鈣 碳酸鈉

反應時間

 

圖(10)為鹽酸與碳酸氫鈉、碳酸鈣、碳酸鈉反應時間的比較圖 

 

 (一)、由實驗圖表發現，碳酸氫鈉的速率稍稍快了一些。但整體而言並沒有很明顯的差異。 

 (二)、就這三種碳酸鹽類，幾乎都很容易和鹽酸發生反應而產生二氧化碳，均適合用來製作

氣體炸彈。 

 

四、夾鏈袋中，使用碳酸氫鈉和各類酸液反應，使夾鏈袋爆炸的反應時間及爆炸響度。如下

表(11)所示。 

 

表(11)為爆炸的時間和響度 

 (一)、因為從填充藥品到測量時間和測量爆炸聲音的響度，每一次都要謹慎並花不少的時間，

所以我們只做 5 次的平均值來比較。雖然我們也想讓數據更多，平均值更精準。無奈

就是時間有限。 

 (二)、購買一包夾鏈袋，大概有 50 個夾鏈袋。如果再購買另一包，怕會有產品的誤差，所以

最後我們還是以此數據來分析實驗結果。 
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五、將響度平均值和反應時間平均值的比值做成柱狀圖比較，如下圖(12)所示。 

0
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鹽酸 硫酸 硼酸 乙酸

鹽酸

硫酸

硼酸

乙酸

 

圖(12)為響度和反應時間的比值 

(一)、就爆炸的響度而言，差異性並不大，甚至不明顯。 

(二)、就爆炸的時間而言，硼酸和乙酸就稍稍長了一些，尤其是乙酸爆炸的時間很明顯的比其

他的酸來的長。 

(三)、就蘇打炸彈遊戲而言，乙酸最適合拿來裝填。如此爆炸響度不弱，可以逃跑的時間較長，

再加上乙酸是弱酸，腐蝕性不強。乙酸稀釋後，再加上和碳酸鹽反應後，酸性極度下降，

對人體的傷害更小。唯一的缺點可能就是它那醋酸味了。 

 

六、使用碳酸氫鈉和鹽酸反應，裝入各類的包裝袋中，測量爆炸的反應時間及爆炸響度。如

下表(13)所示。 

 

表(13)各類包裝袋爆炸的反應時間及爆炸響度。 

(一)、就包裝袋的因素而言，軟性包裝袋確實高了一些。但其他包裝袋也相差不大。 

(二)、就遊戲方便性而言，使用夾鏈袋是最好的選擇。因為其他兩種包裝袋都需要封口機來封

口，確實不方便，效率低。 

(三)、食品密封袋的塑膠品質太好，彈性又強，不適合用來製作蘇打炸彈。但是如果膨脹而塑

膠變形，看起來確實很可怕，用來當恐嚇的物品，無異也是一種不錯的選擇。 
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七、爆炸後，包裝袋的裂口觀察，如下圖(12)所示。 

 
圖(12)為各類包裝袋爆炸後的狀態 

(一)、夾鏈袋雖然有一些彈性，但還是很容易從中間爆破。 

(二)、軟性包裝袋，是所有爆炸中，裂口最大的。 

(三)、食品密封袋，好多次都沒有炸開，光看著就覺得可怕。塑膠袋的整個外型都變形了。原

以為爆炸聲響會很大，可是實際測量後，還是一般般而已。可能是心理因素所造成的吧！ 
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伍、討論 

一、這次科展實驗，非常容易有酸液噴濺的情況發生。所以老師嚴格要求實驗時必須穿戴護

目鏡和實驗衣。而我和同學，也真的有幾次被爆破的酸液噴到，雖然那是反應後的酸液，

但老師還是嚴格要沖洗被噴濺的部位。 

二、在測量化學反應產生二氧化碳的體積時，因為要考慮精確度，又要考慮器材和經費。我

們在都次討論之後，決定使用氣球來測量。雖然如此還是會有很大的誤差，但是我們盡

可能減少誤差。例如汽球都是同一品牌，同一型號，只有顏色不同。 

三、將注射筒中的酸液，透過單孔橡皮塞注入汽球內。次數一多，注射筒的活塞就卡卡的。

後來我們在活塞周圍塗上一層薄博的凡士林潤滑，結果又使針筒變得非常容易操作了。 

四、如何測量汽球的體積。我們先將 2.54 公升的空氣注入汽球內，然後測量汽球的直徑。依

此直徑(12.5 公分)，用紙板做一個距離相同的隔板。之後再將化學反應物注入汽球內。先

裝碳酸氫鈉粉末，再注入酸液，使反應在球內進行。如此，反應的二氧化碳就完全不會

跑掉。當汽球膨脹到與隔板兩側接觸時，代表二氧化碳體積已到 2.54 公升(即 0.1 莫耳)。

如此，即可測量二氧化碳產生的反應時間。 

五、直接將濃酸注入汽球內使之與碳酸鹽粉末反應，是非常危險的。因為濃酸一旦噴濺到身

體，是很危險的。再加上反應速度會非常快，產生的熱量太快，容易使溫度上升太快，

使汽球變形。所以，我們在量取當量的酸液之後，都會將酸液稀釋至 50 毫升。之後再吸

入注射針筒內。 

六、有時在做實驗時，明明爆了很大聲，但分貝器只有顯示「60」或「70」，我們就覺得奇怪，

明明很大聲為什麼數字那麼小？這時只能不斷的重複做，在多次的實驗中求平均值，或

是求最合理的數值。而老師的解釋是，個人的聽覺本來就因人而異，還是要相信儀器的

數據。 

七、透過漏斗將碳酸鹽粉末倒入汽球內，有時因為粉末放入漏斗的量太多，而漏斗頸有太細，

所以經常會粉末卡在漏斗頸。這時會使用探針將粉末輕輕地撥入汽球內，同時要注意部

要戳破汽球。 
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八、雖然是帶著手套，穿著實驗衣在做實驗。但在實驗過程中，只要操作完一次實驗，手上

無論有無接觸過酸液或碰觸藥品，都要確實再洗手或注意實驗衣有無被酸液噴濺的痕

跡。避免在有意無意之間，被化學藥品傷害，保護自己。而其在使用針筒抽取酸之後，

容易手滑。 

九、使用夾鏈袋測量爆炸響度時，要確實捏緊封口，避免漏氣。一但有漏氣狀況發生，整個

實驗必須重作。 

十、做爆炸響度測量時，必須在戶外的洗手台內，避免因為酸液噴濺傷害到其他做實驗的同

學。也可以避免因為爆炸的聲音干擾到其他同學。 

十一、將藥品完全放入包裝袋內，準備使用封口機時，要特別注意封口的附近，是否有殘留

藥粉而影響封口的密合度。保險起見，我們通常會做二道封口。 

十二、在碳酸鈉和碳酸鈣語言酸的反應中，雖然碳酸鈣的秒速稍微快 1 秒左右。但經過我們

討論之後，發現碳酸鈣是粉狀，而碳酸鈉是小晶體狀態。可能是因為反應表面積的關係，

導致碳酸鈣的反應偏快 1 秒的原因。關於這一項誤差 (反應表面積)，是我們一開始並沒

有設想到到。下次的實驗研究，將使我們更精密注意每一項小細節。 
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陸、結論 

一、由實驗數據發現，碳酸氫鈉與鹽酸的反應時間最短。但是和硫酸的反應時間也相差不大。

而與硼酸的反應時間就稍微多的一些，而與乙酸的反應時間又更多了一些。這可能和酸

的強度有關，雖然硼酸是三元酸，但是第二個氫離子的解離程度，明顯就沒有硫酸那麼

強。乙酸是弱酸，氫離子的解離度本身本來就弱很多，所以乙酸的反應時間最長。所以

結論是，就反應時間效果來說，鹽酸和硫酸差異不明顯，而乙酸有明顯的效果最差。 

二、使用鹽酸來和碳酸氫鈉、碳酸鈣、碳酸鈉反應。發現反應時間差不多，但是還是有些微

的差異。碳酸氫鈉反應時間稍微快一些，碳酸鈉稍微慢一些。當然這是以平均值來看，

如果以單次實驗來看，有時不一定是這個順序。所以結論是，鹽酸對碳酸氫鈉、碳酸鈣、

碳酸鈉的反應時間效果，沒有很明顯的差異。 

三、原本的想法是，如果產生二氧化碳氣體的速度越快，則爆炸的聲音響度會越大聲。而實

驗的結果數據分析。包裝袋的爆炸響度和反應完全無關。 

四、在使用夾鏈袋測量爆炸的響度實驗中，由數據發現： 

 1. 響度大小的差異性並不明顯，大約多在 70~80 分貝左右。 

 2. 但就反應時間而言，鹽酸和硫酸大約相同，約 16 秒，硼酸約 20 秒，乙酸約 28 秒。 

 3. 由以上二種數據分析，爆炸的響度確實和反應時間無直接的關係。但就遊戲玩蘇打炸彈

而言，使用乙酸，可以使自己戳破酸液之後，有較長的時間可以跑離爆炸現場。 

五、在包裝的材質實驗中發現，使用夾鏈袋和軟性包裝袋，二者的反應時間沒有明顯的差異。

就其平均值而言，又非常接近，可以說毫無差異。但食品密封袋的反應時間就明顯的非

常的長，甚至還多次包裝袋已經變形了，還未爆炸，導致爆炸時間延長很長。 

六、在包裝的材質實驗中發現，爆炸的響度沒有太明顯的差異，平均值大約多在 80 到 90 之

間，但是軟性包裝袋稍稍偏大一些。而食品密封袋並沒有如期待的很大聲，因為材質有

很好的彈性，所以有多次實驗並未爆炸，無法測得數據。 

七、由爆炸後的包裝袋觀察發現： 

 1. 夾鏈袋和食品包裝袋是因為氣壓大而擠破。但夾鏈袋的彈性不大，所以爆破容易一些，

但食品密封袋的彈性很好，甚至有時並非炸開，而是有一小洞噴開而氣體壓力”咻”出

來，測不到爆破聲音。 

 2. 軟性包裝袋的爆破，幾乎都是裂開，而且裂口很大，很平直。觀察時，甚至會連內部

的酸液有時也會噴濺出來。 

八、就蘇打炸彈而言，我們的結論是： 

   1. 遊戲，使用醋酸加碳酸氫鈉。方便性高。 

   2. 嚇人，用食品包裝袋未爆開。真的很恐怖。    
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