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摘要 

 

本研究旨在利用 AI，以 ChatGPT 為主要研究對象，設計一套數學學習流程，以提高使用者

的數學能力。研究包括：收集數學資源、設計數學學習助手、使用者反饋系統以及持續改進

學習助手。此外，研究將建立學習綱要，包括基礎概念、解決策略和實際應用指導。使用

ChatGPT 生成學習數學的流程、講義和考卷，提供不同難度的題目以適應使用者能力，並利

用 AI 挑出錯題和生成類似題以鞏固知識學習。 

 

研究者將利用 AI 提高數學學習效能，包括分析學習困難、改善方法、生成報告以了解學習

狀況和進度。此外，研究者將探討利用 AI 學習提示和學習路徑。綜合而言，本研究將幫助

使用者更好地學習數學，提高數學能力，為未來學習和職業發展奠定基礎  
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研究動機 

 

         本研究的動機源自於教育部 12 年國民教育數學領域的課程綱要，該綱要強調數學教學

應培養學生正確使用工具的素養。因此，我們希望能將科技與數學教育相結合，以促進國中

生在數學科學領域的發展。 

        隨著網路的快速發展，許多傳統事物逐漸被網路取代。近幾個月，人工智慧 ChatGPT

（聊天生成型預訓練變換模型，英語：Chat Generative Pre-trained Transformer）的出現引起了

廣泛關注。ChatGPT 具有多種語言工作功能，包括自動生成文字、自動問答、自動摘要等。

例如，在自動文字生成方面，ChatGPT 能夠根據輸入的文字自動生成類似的文字（劇本、歌

曲、企劃等）；在自動問答方面，它可以根據輸入的問題自動生成答案。此外，ChatGPT 還

具有編寫和除錯電腦程式的能力。 

         儘管如此，ChatGPT 仍存在著事實準確度參差不齊等重大缺陷，並且基於意識形態的模

型訓練結果需謹慎校正。為了解決這些問題，我們決定利用目前國中所學習到的知識，研究

如何運用 AI 來學習數學方程式。我們相信，以國中生為基準，將有更多人利用 AI 做出更多

有利於人類的事情，避免人工智慧取代人類的工作，而產生的社會失業問題。 

因此，本研究旨在探討如何將 AI 與數學教育結合，以提升台灣國中生在數學科學領域

的表現，並遵循教育部 12 年國民教育數學領域課程綱要的精神，培養學生正確使用工具的

素養。 

研究目的與問題 

研究目的： 

設計一套適合學生使用的 AI 學習數學的流程及其綱要。 

利用 AI 生成適合學生的講義和考卷，提供學生學習和測試自己的能力。 

利用 AI 幫助我們針對性的挑出錯題並找出解決辦法。 

利用 AI 整理出我們曾經錯過的題目，再依據其內容生成類似題加以練習和鞏固。 

研究問題： 

如何設計一套適合學生使用的 AI 學習數學的流程及其綱要。 

如何利用 AI 生成適合學生的講義和考卷，提供學生學習和測試自己的能力。 

如何利用 AI 幫助我們針對性的挑出錯題並找出解決方法。 

如何利用 AI 整理出我們曾經做錯的題型，再依據其內容生成類似題加以練習和鞏固。 
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研究設備與材料 

(一)研究設備 

1.ChatGPT，全稱聊天生成型預訓練變換模型（英語：Chat Generative Pre-trained Transformer） 

2.Microsoft Mathematics(微軟數學) 

3.Microsoft Word 

4.GitMind 心智圖 

5.Canva 簡報、影片、社交媒體 

 

研究流程與分析 

(一)流程 

 

1. 研究主題確認 

 運用 AI 於數學教育，提升國中生數學能力 

2. 數學資源收集 

 教育部 12 年國民教育數學領域課程綱要 

 Microsoft Mathematics 資源 

 

3. 利用 ChatGPT 生成數學學習綱要 
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 基礎概念 

 解決策略 

 實際應用指導 

4. 設計數學學習助手 

 講義生成 

 考卷生成 

 適應性題目難度 

5. 使用者反饋系統 

 錯題挑選 

 解決方法建議 

 生成類似題加強練習 

6. 持續改進學習助手 

 分析學習困難 

 改善方法 

 學習狀況和進度報告 

7. 成果展示 

 學習成果分析 

 綜合實際應用 

 探討 AI 學習提示與學習路徑 
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(圖二)一元二次方程式流程圖 

一元二次方程式是我們國中二年級上學期學習到的內容，其中有[十字交乘法、因式分解、

配方法以及公式解]，我們覺得因式分解是之中既困難又簡單的一個小節，它的原理其實很

簡單，只需要將它拆解成最初的算式，通常我們分解獲得的每個因式必須要是不可約多項式

（irreducible）也就是不能再分解的式子了。 
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(圖三)二元一次聯立方程式流程圖 

『二元一次式』的定義，就是二個未知數，且次數都是一次的多項式，而聯立方程式是由兩

個一次的方程式來結合解題，其中最需要注意的就是加減消去法的過程當中我們會牽扯到未

知數的加減正負號問題，就是一個令很多人無法攻克的堡壘，明明計算過程就是正確的，偏

偏就是答案的正負號錯了，這就會使人懊惱非常。 
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(圖四)一元一次方程式流程圖 
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(圖五)一元一次不等式流程圖 
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(圖六)函數流程圖 
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(圖七)二次函數流程圖 

 

成果分析 

      ChatGPT 是一個能夠幫助我們解決生活中大小事的人工智慧程式，但在使用時，我們需

要遵循正確的問題提出方式，這樣才能夠得到更具體、更準確的答案。ChatGPT 有時會生成

模糊或不完整的回答，因此我們需要在問題的細節中找出關鍵詞，以得到更有價值的回答。 

 

      ChatGPT 的正確率達到 70%，但在一些特定領域的考試中，如 CPA 註冊會計師考試，其

正確率只有 40%。這表明 ChatGPT 不是完美的，我們需要確認其給出的回答是否正確，並做

出必要的修改。透過反覆輸入關鍵詞，我們可以提高 ChatGPT 的正確性，使其能夠更好地回

答我們的問題。 
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研究心得與結論 

(一)研究心得與反思 

本研究旨在遵循教育部 12 年國民教育數學領域課程綱要中，強調正確使用工具的素

養。經過這次研究，我們發現參與者在邏輯思考能力方面有所提升。他們從冗長的詢問

方式轉變為簡潔明瞭的表達，讓 AI 更快地理解他們的需求。這證實了 AI 技術，如

ChatGPT，可以被有效地訓練和應用。 

結合 ChatGPT 與微軟數學，參與者能迅速獲得正確解答。然而，若在微軟數學中輸入錯

誤算式，系統將提供錯誤答案。此外，微軟數學僅生成算式，不提供解析，且有時會出

現亂碼。因此，我們需要 AI 技術協助解決這些問題。 

利用 AI 辨識技術，我們能判斷錯題的解析並為參與者提供清晰的解答，使他們能夠更

有效率地學習。 

(二)研究結論 

起初，我們認為 ChatGPT 與過去使用的智慧程式相似。然而，實際應用後，我們發現

ChatGPT 在功能上遠超過了以往的程式。只要將問題提供給它，它就能生成符合需求的

答案。然而，在此之前，我們需要學會正確地與 ChatGPT 互動，以避免生成過於籠統或

無法理解的答案。 

為了獲得更精確的答案，我們必須釐清問題細節，並以簡潔且詳細的方式詢問。這樣才

能避免產生超出我們學習能力範圍的題目或難以理解的亂碼。事實上，ChatGPT 背後的

機制相當複雜，我們需要運用精闢的關鍵詞來提出問題，以確保其能夠針對問題所在的

方向提供適當的解答。因此，如何有效地與 AI 互動以獲得簡單且周全的答案，正是我

們在這次研究中需要深入探討的部分。 

 

綜合上述，本研究根據教育部 12 年國民教育數學領域課程綱要，探討利用 AI 技術如

ChatGPT 與微軟數學工具來提升學生在數學學習上的效率與正確使用工具的素養。經由

實際應用與反思，我們發現學生在邏輯思考、有效提問和應對錯題解析等方面的能力得

到提升。 
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