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摘要 

我們透過西卡紙和吸管，做出會飛的吸管紙環飛機，透過一系列的實驗設計，我們發現

吸管的長度、大小紙圈的位置、大小紙圈的寬度、大小紙圈的直徑、起飛時吸管的角度等都

會影響吸管紙環飛機滑翔的距離；就 20cm 長的吸管而言，吸管紙環飛機滑翔的距離會隨著吸

管的長度的增加而增加；大小紙圈越接近，吸管紙環飛機滑翔的距離越近；在大小紙圈的寬

度相差不超過 5 倍範圍內，大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環飛機滑翔的距離會越短；吸管

紙環飛機滑翔的距離會隨著大紙圈直徑是小紙圈直徑的倍數增加而增加，但當大紙圈的直徑

大到某個程度後，吸管紙環飛機的滑翔距離會到達極限後就降低不再增加。 

壹、研究動機 

飛行是門很奇妙的學問，因為牽涉到力、氣流和飛行器的構造等因素。在這次的科展中

，我們想透過紙和吸管等簡單的材料，做出一架會飛的飛行器，也就是吸管紙環飛機。讓原

本是一根不起眼的吸管，藉著小小的改造，就可藉由兩個紙環的伴隨，讓它向前滑翔，首先

先觀察它滑翔的狀況，並研究在製作過程中的微小差異，會如何去影響吸管紙環飛機的滑翔

，並藉由發射器可讓我們做實驗時控制力道與仰角，讓結果更容易去分析比較也更精確。 

貳、研究目的 

我們想要探討如何組裝可以飛的比較遠的吸管紙環飛機，因此，我們想研究以下幾個項目： 

1、吸管的長度對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

2、紙圈的位置對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

3、紙圈的寬度對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

4、紙圈的直徑對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

5、起飛時吸管的角度對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 
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叁、研究架構圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

肆、文獻探討 

飛機的飛行是依據「白努力定律」，也就是「流體的流速越快壓力越小，空氣有流動時，

流動的部分壓力會變小，且流速越快，壓力就越小。正因空氣流動處的壓力小，所以使物體

從壓力大的地方往壓力小的地方移動」；但是，吸管紙環飛機並不是飛行，而是滑翔，因為如

按照「白努力定律」的話，吸管紙環飛機一離開發射處應該會和紙飛機一樣往上飄一段距離

才對，可是實際卻不是這樣，吸管紙環飛機一離開發射處後就很快地往下墜，所以說「吸管

紙環飛機並不是飛行，而是滑翔」，因紙環提供了下降的阻力，增加下降所需時間；因此只要

吸管紙環飛機能保持姿態的平衡，就可以一邊前進一邊下降，看起來就像是在飛行。 

伍、研究設備及器材 

一、研究設備與器材 

    

鬆緊帶 西卡紙 雙面膠帶 螺絲釘螺絲帽 

會飛的「O-1-O」 
 

文獻探討 

吸管紙環飛機的飛行 

原理 

紙圈的位置 

紙圈的直徑 

紙圈的寬度 

吸管的長度 滑翔距離

的遠近 

起飛時吸管的角度 
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發泡棉 厚紙板 木條與木板 迴紋針 

    

吸管 剪刀 直尺 游標卡尺 

 
   

細簽字筆 手機 激光水平儀 APP 電鑽 

    

磅秤 裁紙刀 電子測距儀 寶特瓶 

陸、研究過程或方法 

一、 前置作業 

（一）選擇發射場地：風會影響飛機飛的距離，所以我們就必須要找一個沒風的地方，

剛好，我們學校就有這種地方，那就是活動中心，但是必須把所有的門都關起來，

所以我們在做實驗的時候都一直喊熱。 

（二）決定紙圈材質：吸管紙環飛機最重要的地方就是紙圈，沒了紙圈，吸管紙環飛機

就完全不會飛了，所以，決定紙圈的材質是很重要的。剛開始，我們以為用一般

的 A4 紙就可以了，但是試飛了之後，我們發現，只見吸管往前衝，紙圈也變形了，

所以我們最後選用一般在文具店買的到的西卡紙，飛起來很順。 

（三）要小的紙圈還是大的紙圈在前面：根據我們實驗的結果，小的紙圈在前面會飛的

比較順，所以我們最後就統一把小的紙圈放前面，大的紙圈放後面。 

（四）設計並組裝發射台及載具。 
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（五）製作各種吸管紙環飛機。 

1、分別在吸管兩端橫切面的中心點以極細簽字筆做記號。 

2、依實驗需求準備合適長度與寬度的紙條數條，紙條交接處需另外預留 1 ㎝寬黏上

雙面膠帶，再將紙條兩端黏上，做成實驗所需的紙圈。 

3、在步驟 2 所完成紙圈的紙條交接處正中心以極細簽字筆劃一直線。 

4、依據實驗需求各取一個大小紙圈，分別以雙面膠帶黏在步驟 1 吸管的兩端，大小

紙圈的記號要對準吸管上的記號，完成吸管紙環飛機。 

（六）試射各種吸管紙環飛機。 

（七）測量發射的力量：我們在選定發射台上的發射點後，因學校的手持式彈簧秤最大

只有 500g，所以我們利用寶特瓶裝水，測試鬆緊帶拉至我們設定的發射點時所需

的重量，再利用磅秤測量此時裝水寶特瓶和提袋的總重量，最後測得 800g。 

    

木條打洞 組裝發射台 測量刻度 完成的發射台 

    

製作吸管紙環飛機 發射飛機的載台 載台與發射架的組合 測量角度 

    

試射 秤重（發射力量） 測量距離 測量距離 

二、 實驗方法與步驟 

實驗一、比較不同長度的吸管對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

1、把西卡紙裁成寬 2cm、長 26cm 的長紙條與寬 2cm、長 20cm 的短紙條各數條，

紙條頭尾相接，紙條交接處各預留 1 ㎝寬黏上雙面膠帶，再將紙條兩端黏上，
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分別黏成大紙圈與小紙圈。 

2、吸管長度分別設定為 20cm、18cm、16cm、14cm、12cm 以及 10cm，大紙圈和

小紙圈貼齊吸管兩端，發射器角度初步設定在 30°。 

3、針對不同長度的吸管紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

4、發射吸管紙環飛機時，如紙圈掉下來或變形，就再重貼新的。 

5、更改發射器的角度為 25°、20°、15°、10°、5°以及 0°，再重複做步驟 3，並將所

測得的數據紀錄下來。 

實驗二、比較紙圈位置對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

實驗 2-1、比較小紙圈位置的影響。 

1、把西卡紙裁成寬 2cm、長 26cm 的長紙條與寬 2cm、長 20cm 的短紙條各數條，

紙條頭尾相接，紙條交接處各預留 1 ㎝寬黏上雙面膠帶，再將紙條兩端黏上，

分別黏成大紙圈與小紙圈。 

2、取20cm長吸管一支，大紙圈貼齊吸管一端，小紙圈的位置分別設定為內縮0cm、

2cm、4cm、6cm、8cm、10cm、12cm、14cm、16cm 以及 18cm，一直到大小紙

圈相互接觸，發射器角度初步設定在 30°。 

3、針對不同位置小紙圈的吸管紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

4、發射吸管紙環飛機時，如紙圈掉下來或變形，就再重貼新的。 

5、更改大紙圈的位置為內縮 0cm、2cm、4cm、6cm、8cm、10cm 以及 12cm，再

重複做步驟 2 和步驟 3，並將所測得的數據紀錄下來。 

實驗 2-2、比較大紙圈位置的影響。 

1、把西卡紙裁成寬 2cm、長 26cm 的長紙條與寬 2cm、長 20cm 的短紙條各數條，

紙條頭尾相接，紙條交接處各預留 1 ㎝寬黏上雙面膠帶，再將紙條兩端黏上，

分別黏成大紙圈與小紙圈。 

2、取20cm長吸管一支，小紙圈貼齊吸管一端，大紙圈的位置分別設定為內縮0cm、

2cm、4cm、6cm、8cm、10cm、12cm、14cm、16cm 以及 18cm，一直到大小紙

圈相互接觸，發射器角度初步設定在 30°。 
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3、針對不同位置大紙圈的吸管紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

4、發射吸管紙環飛機時，如紙圈掉下來或變形，就再重貼新的。 

5、更改小紙圈的位置為內縮 0cm、2cm、4cm、6cm、8cm、10cm 以及 12cm，再

重複做步驟 2 和步驟 3，並將所測得的數據紀錄下來。 

實驗三、探討紙圈的寬度對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

實驗 3-1、大紙圈寬度固定，小紙圈寬度改變。 

1、吸管長 20cm，大紙圈寬固定 1cm 長 26cm，小紙圈寬 1cm 長 20cm，大小紙圈

分別固定在吸管兩端，發射器角度固定在 30°。 

2、延續步驟 1，小紙圈寬度分別改成 2cm、3cm、4cm、5cm，針對不同寬度小紙

圈的吸管紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

3、吸管長 20cm，大紙圈寬固定 2cm 長 26cm，小紙圈寬 2cm 長 20cm，大小紙圈

分別固定在吸管兩端，發射器角度固定在 30°。 

4、延續步驟 3，小紙圈寬度分別改成 4cm、6cm、8cm、10cm，針對不同寬度的

小紙圈做發射動作，測量滑翔的距離。 

5、吸管長 20cm，大紙圈寬固定 3cm 長 26cm，小紙圈寬 3cm 長 20cm，大小紙圈

分別固定在吸管兩端，發射器角度固定在 30°。 

6、延續步驟 5，小紙圈寬度改成 6cm、9cm、12cm、15cm，針對不同寬度小紙圈

的吸管紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

7、吸管長 20cm，大紙圈寬固定 4cm 長 26cm，小紙圈寬 4cm 長 20cm，大小紙圈

分別固定在吸管兩端，發射器角度固定在 30°。 

8、延續步驟 7，小紙圈寬度改成 8cm、12cm、16cm，針對不同寬度小紙圈的吸管

紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

實驗 3-2、小紙圈寬度固定，大紙圈寬度改變。 

1、吸管長 20cm，大紙圈寬固定 1cm 長 26cm，小紙圈寬 1cm 長 20cm，大小紙圈

分別固定在吸管兩端，發射器角度固定在 30°。 

2、延續步驟 1，大紙圈寬度分別改成 2cm、3cm、4cm、5cm，針對不同寬度大紙
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圈的吸管紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

3、吸管長 20cm，大紙圈寬固定 2cm 長 26cm，小紙圈寬 2cm 長 20cm，大小紙圈

分別固定在吸管兩端，發射器角度固定在 30°。 

4、延續步驟 3，大紙圈寬度分別改成 4cm、6cm、8cm、10cm，針對不同寬度小

紙圈的吸管紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

5、吸管長 20cm，大紙圈寬固定 3cm 長 26cm，小紙圈寬 3cm 長 20cm，大小紙圈

分別固定在吸管兩端，發射器角度固定在 30°。 

6、延續步驟 5，大紙圈寬度改成 6cm、9cm、12cm、15cm，針對不同寬度大紙圈

的吸管紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

7、吸管長 20cm，大紙圈寬固定 4cm 長 26cm，小紙圈寬 4cm 長 20cm，大小紙圈

分別固定在吸管兩端，發射器角度固定在 30°。 

8、延續步驟 7，大紙圈寬度改成 8cm、12cm、16cm，針對不同寬度大紙圈的吸管

紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

實驗四、探討紙圈的直徑對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

1、吸管長 20cm，大紙圈寬固定 2cm，小紙圈寬 2cm，大小紙圈分別固定在吸管

兩端，發射器角度固定在 30°。 

2、延續步驟 1，小紙圈直徑固定為吸管橫切面直徑的 2 倍，大紙圈直徑分別改成

小紙圈直徑的 1 倍、2 倍、3 倍、4 倍、5 倍和 6 倍，針對不同直徑大紙圈的吸

管紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

3、延續步驟 1，小紙圈直徑固定為吸管橫切面直徑的 3 倍，大紙圈直徑分別改成

小紙圈直徑的 1 倍、2 倍、3 倍和 4 倍，針對不同直徑大紙圈的吸管紙環飛機

做發射動作，測量滑翔的距離。 

4、延續步驟 1，小紙圈直徑固定為吸管橫切面直徑的 4 倍，大紙圈直徑分別改成

小紙圈直徑的 1 倍、2 倍和 3 倍，針對不同直徑大紙圈的吸管紙環飛機做發射

動作，測量滑翔的距離。 

實驗五、探討起飛時吸管的角度對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 
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1、把西卡紙裁成寬 2cm、長 26cm 的長紙條與寬 2cm、長 20cm 的短紙條各數條，

紙條頭尾相接，紙條交接處各預留 1 ㎝寬黏上雙面膠帶，再將紙條兩端黏上，

分別黏成大紙圈與小紙圈。 

2、發射器的角度分別設定為 30°、25°、20°、15°、10°、5°以及 0°，吸管長度為 20cm，

大小紙圈分別貼齊吸管兩端。 

3、針對不同發射角度的吸管紙環飛機做發射動作，測量滑翔的距離。 

4、發射吸管飛機時，如紙圈掉下來或變形，就再重貼新的。 

5、更改吸管長度為 20cm、18cm、16cm、14cm、12cm 以及 10cm，再重複做步驟

3，並將所測得的數據紀錄下來。 

柒、研究結果 

實驗一、比較吸管的長度對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

1、當角度固定在 30°時，探討吸管長度改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由右邊的圖表我

們可以發現：當角

度固定在 30°時，以

吸管長度在 20 ㎝

時，吸管紙環飛機滑翔的距離最

遠，平均值達 9.0866m；吸管長度

在 18 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距

離的平均值則降為 8.182 m；一直

到吸管長度縮短為 10 ㎝時，吸管

紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 4.2452 m；我們還發現「吸管長度每減少

2㎝，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值減少範圍在0.8294 m至1.0892m之間」。

綜合上面三個圖表，我們發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著吸管的長度

的縮短而縮短」。 
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2、當角度固定在 25°時，探討吸管長度改變的影響。(距離單位：m) 

 小結：由右邊的

圖表我們可

以發現：當

角度固定在

25°時，以吸管長度在 20 ㎝

時，吸管紙環飛機滑翔的距

離最遠，平均值達 8.0474m；

吸管長度在 18 ㎝時，吸管

紙環飛機滑翔距離的平均

值則降為 7.3778m；一直到吸管長度縮短為 10 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距

離的平均值則降為 4.1326m；我們還發現「吸管長度每減少 2 ㎝，吸管紙環

飛機滑翔距離的平均值減少範圍在 0.64125 m 至 1.1408m 之間」。綜合上面三

個圖表，我們同樣發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著吸管的長度的縮短

而縮短」。 

3、當角度固定在 20°時，探討吸管長度改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由右邊的

圖表我們可

以發現：當

角度固定在

20°時，同樣以吸管長度在 20

㎝時，吸管紙環飛機滑翔的距

離最遠，平均值達 9.098m；吸

管長度在 18 ㎝時，吸管紙環

飛機滑翔距離的平均值則降

為 7.7486m；一直到吸管長度縮短為 10 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距離的平
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均值則降為 3.5854m；我們還發現「吸管長度每減少 2 ㎝，吸管紙環飛機滑

翔距離的平均值減少範圍在 0.5406m 至 1.3494m 之間」。綜合上面三個圖表，

我們同樣發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著吸管的長度的縮短而縮短」。 

4、當角度固定在 15°時，探討吸管長度改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由右邊的圖

表我們可以發

現：當角度固

定在 15°時，同

樣以吸管長度在 20 ㎝時，吸

管紙環飛機滑翔的距離最遠，

平均值達 8.1716m；吸管長度

在 18 ㎝時，吸管紙環飛機滑

翔距離的平均值則降為

7.692m；一直到吸管長度縮短為 10 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值

則降為 3.9276m；我們還發現「吸管長度每減少 2 ㎝，吸管紙環飛機滑翔距

離的平均值減少範圍在 0.4796 m 至 1.011m 之間」。綜合上面三個圖表，我們

同樣發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著吸管的長度的縮短而縮短」。 

5、當角度固定在 10°時，探討吸管長度改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由右邊的圖

表我們可以發

現：當角度固

定在 10°時，同

樣以吸管長度在 20 ㎝時，吸管

紙環飛機滑翔的距離最遠，平

均值達 7.292m；吸管長度在 18

㎝時，吸管紙環飛機滑翔距離
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的平均值則降為 6.0966m；一直到吸管長度縮短為 10 ㎝時，吸管紙環飛機

滑翔距離的平均值則降為 2.9558m；我們還發現「吸管長度每減少 2 ㎝，吸

管紙環飛機滑翔距離的平均值減少範圍在 0.5508 m 至 1.1954m 之間」。綜合

上面三個圖表，我們同樣發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著吸管的長度的

縮短而縮短」。 

6、當角度固定在 5°時，探討吸管長度改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由右邊的

圖表我們可

以發現：當

角度固定在

5°時，同樣以吸管長度在 20 ㎝

時，吸管紙環飛機滑翔的距離

最遠，平均值達 7.5576m；吸管

長度在 18 ㎝時，吸管紙環飛機

滑翔距離的平均值則降為

6.5242m；一直到吸管長度縮短為 10 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值

則降為 2.5966m；我們還發現「吸管長度每減少 2 ㎝，吸管紙環飛機滑翔距

離的平均值減少範圍在 0.936 m 至 1.0334m 之間」。綜合上面三個圖表，我們

同樣發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著吸管的長度的縮短而縮短」。 

7、當角度固定在 0°時，探討吸管長度改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由右邊的圖

表我們可以發

現：當角度固

定在 0°時，同

樣以吸管長度在20㎝時，吸管紙環飛機滑翔的距離最遠，平均值達4.1664m；

吸管長度在 18 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 3.467m；一直
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到吸管長度縮短為 10 ㎝時，

吸管紙環飛機滑翔距離的

平均值則降為 0.782m；我們

還發現「吸管長度每減少 2

㎝，吸管紙環飛機滑翔距離

的平均值減少範圍在 0.4752m 至 0.8338m 之間」。綜合上面三個圖表，我們

同樣發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著吸管的長度的縮短而縮短」。 

實驗二、比較紙圈的位置對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

實驗 2-1、探討小紙圈位置的影響。 

1、大紙圈內縮 0 ㎝，探討小紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

 

 

 

 

 

小結：由右邊的圖表我們可以發現：

當角度固定在 30°，大紙圈固

定在吸管的一端時，以小紙圈

在吸管的另一端完全沒內縮

時，吸管紙環飛機滑翔的距離

最遠，平均值達 9.1668m；其次是小紙圈內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距

離的平均值則降為 8.7052m；滑翔距離最近的是小紙圈緊貼大紙圈時，吸管

紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 2.162m；我們還發現「小紙圈每內縮 2

㎝，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值減少範圍在 0.4616m 至 1.3382m 之間」。

綜合上面三個圖表，我們同樣發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著小紙圈

往大紙圈方向內縮而縮短」。 

2、大紙圈內縮 2 ㎝，探討小紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 
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小結：由右邊的圖表我們可以發現：

當角度固定在 30°，大紙圈在吸

管的一端內縮 2 ㎝時，以小紙

圈在吸管的另一端完全沒內縮

時，吸管紙環飛機滑翔的距離

最遠，平均值達 7.1484m；其次

是小紙圈內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 6.253m；滑

翔距離最近的是小紙圈緊貼大紙圈時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值則

降為 1.281m；我們還發現「小紙圈每內縮 2 ㎝，吸管紙環飛機滑翔距離的

平均值減少範圍在 0.47m 至 1.1826m 之間」。綜合上面三個圖表，我們同樣

發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著小紙圈往大紙圈方向內縮而縮短」。 

3、大紙圈內縮 4 ㎝，探討小紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由上面兩個表我們可以發現：

當角度固定在 30°，大紙圈在

吸管的一端內縮 4 ㎝時，以

小紙圈在吸管的另一端完全

沒內縮時，吸管紙環飛機滑
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翔的距離最遠，平均值達 3.816m；其次是小紙圈內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛

機滑翔距離的平均值則降為 2.6816m；滑翔距離最近的是小紙圈緊貼大紙圈

時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 1.0852m；我們還發現「小紙圈

每內縮2㎝，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值減少範圍在0.2058m至1.1344m

之間」。綜合上面三個圖表，我們同樣發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著

小紙圈往大紙圈方向內縮而縮短」。 

4、大紙圈內縮 6 ㎝，探討小紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

 

 

 

小結：由右邊的圖表我們可以發現：

當角度固定在 30°，大紙圈在吸

管的一端內縮 6 ㎝時，以小紙圈

在吸管的另一端完全沒內縮時，

吸管紙環飛機滑翔的距離最遠，

平均值為 1.6148m；其次是小紙

圈內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 1.4874m；滑翔距離

最近的是小紙圈緊貼大紙圈時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值則降為

0.5032m；我們還發現「小紙圈每內縮 2 ㎝，吸管紙環飛機滑翔距離的平均

值減少範圍在 0.1274m 至 0.3394m 之間」。綜合上面三個圖表，我們同樣發

現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著小紙圈往大紙圈方向內縮而縮短」。 

5、大紙圈內縮 8 ㎝，探討小紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由右邊的圖表

我們可以發現：

當角度固定在
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30°，大紙圈在吸管的一端內

縮 8 ㎝時，同樣以小紙圈在

吸管的另一端完全沒內縮時，

吸管紙環飛機滑翔的距離最

遠，平均值為 2.2924m；其次

是小紙圈內縮 2 ㎝時，吸管

紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 2.024m；滑翔距離最近的是小紙圈緊貼

大紙圈時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 0.9648m；我們還發現「小

紙圈每內縮 2 ㎝，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值減少範圍在 0.2684m 至

0.4276m 之間」。綜合上面三個圖表，我們同樣發現「吸管紙環飛機滑翔的

距離隨著小紙圈往大紙圈方向內縮而縮短」。 

6、大紙圈內縮 10 ㎝，探討小紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由右邊的圖表我們可以發

現：當角度固定在 30°，大

紙圈在吸管的一端內縮 10

㎝時，同樣以小紙圈在吸管

的另一端完全沒內縮時，吸管

紙環飛機滑翔的距離最遠，平

均值為 2.012m；其次是小紙圈

內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛機滑

翔距離的平均值則降為

1.8292m；滑翔距離最近的是小紙圈緊貼大紙圈時，吸管紙環飛機滑翔距離

的平均值則降為 1.2622m；我們還發現「小紙圈每內縮 2 ㎝，吸管紙環飛機

滑翔距離的平均值減少範圍在 0.1778m 至 0.3892m 之間」。綜合上面三個圖

表，我們同樣發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著小紙圈往大紙圈方向內

縮而縮短」。 
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7、大紙圈內縮 12 ㎝，探討小紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由上面的圖表我們發現：當角度固定在 30°，大紙圈在吸管的一端內縮 12

㎝時，同樣以小紙圈在吸管的另一端完全沒內縮時，吸管紙環飛機滑翔的

距離最遠，平均值為 2.253m；滑翔距離最近的是小紙圈緊貼大紙圈時，吸

管紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 1.2608m。綜合上面三個圖表，我們同

樣發現「吸管紙環飛機滑翔的距離隨著小紙圈往大紙圈方向內縮而縮短」。 

實驗 2-2、探討大紙圈位置的影響。 

1、小紙圈內縮 0 ㎝，探討大紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

 

 

 

 

小結：由右邊的圖表我們可以發現：

當角度固定在 30°，小紙圈在吸

管的一端內縮 0 ㎝時，以大紙圈

在吸管的另一端完全沒內縮時，

吸管紙環飛機滑翔的距離最遠，

平均值為 9.1668m；其次是大紙圈內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距離的平

均值則降為 7.1484m；滑翔距離隨著大紙圈往小紙圈方向的移動而降低，當

大紙圈移動超過 6 ㎝後，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值變化不大。 
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2、小紙圈內縮 2 ㎝，探討大紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

 

 

 

 

小結：由右邊的圖表我們可以發現：

當角度固定在 30°，小紙圈在吸管

的一端內縮 2 ㎝時，以大紙圈在

吸管的另一端完全沒內縮時，吸

管紙環飛機滑翔的距離最遠，平

均值為 8.7052m；其次是大紙圈內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均

值則降為 6.253m；滑翔距離隨著大紙圈往小紙圈方向的移動而降低，當大

紙圈移動超過 6 ㎝後，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值變化不大。 

3、小紙圈內縮 4 ㎝，探討大紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

 

 

 

 

小結：由右邊的圖表我們發現：當

角度固定在 30°，小紙圈在吸

管的一端內縮 0 ㎝時，以大紙

圈在吸管的另一端完全沒內

縮時，吸管紙環飛機滑翔的距

離最遠，平均值為 7.5602m；其次是大紙圈內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔

距離的平均值則降為5.0704m；滑翔距離隨著大紙圈往小紙圈的移動而降低，

當大紙圈移動超過 6 ㎝後，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值變化不大。 
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4、小紙圈內縮 6 ㎝，探討大紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由右邊的圖表我們發

現：當角度固定在 30°，

小紙圈在吸管的一端內

縮 0 ㎝時，以大紙圈在吸

管的另一端完全沒內縮

時，吸管紙環飛機滑翔的

距離最遠，平均值為

7.0144m；其次是大紙圈

內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛

機滑翔距離的平均值則降為 4.225m；滑翔距離隨著大紙圈往小紙圈的移動

而降低，當大紙圈移動超過 6 ㎝，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值變化不大 

5、小紙圈內縮 8 ㎝，探討大紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由上面的圖表我們可以發現：當角度固定在 30°，小紙圈在吸管的一端內

縮 0 ㎝時，以大紙圈在吸管的另一端完全沒內縮時，吸管紙環飛機滑翔的距

離最遠，平均值為 6.1252m；其次是大紙圈內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔

距離的平均值則降為 3.2082m；滑翔距離隨著大紙圈往小紙圈的移動而降低 

6、小紙圈內縮 10 ㎝，探討大紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 
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小結：由上面的圖表我們發現：當角度固定在 30°，小紙圈在吸管的一端內縮 0

㎝時，以大紙圈在吸管的另一端完全沒內縮，吸管紙環飛機滑翔距離的距

離最遠，平均值為 5.5194m；其次是大紙圈內縮 2 ㎝時，吸管紙環飛機滑翔

距離的平均值則降為 2.3136m；滑翔距離隨著大紙圈往小紙圈的移動而降低 

7、大紙圈內縮 12 ㎝，探討小紙圈位置改變的影響。(距離單位：m) 

小結：由上面的圖表我們發現：當角度固定在 30°，小紙圈在吸管的一端內

縮 0 ㎝時，以大紙圈在吸管的另一端完全沒內縮時，吸管紙環飛機滑翔

距離的距離最遠，平均值為 4.1812m；其次是大紙圈內縮 2 ㎝時，吸管

紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 1.8436m；滑翔距離隨著大紙圈往小

紙圈的移動而急速降低。 

實驗三、比較紙圈的寬度對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

實驗 3-1、大紙圈寬度固定，探討小紙圈寬度改變的影響。 

1、大紙圈寬固定 1cm 

小結：由右邊的圖

表，我們可以發

現，小紙圈寬度

和大紙圈寬度一樣時，吸

管紙環飛機滑翔的距離

最遠；吸管紙環飛機滑翔

的距離會隨著小紙圈寬

度是大紙圈寬度的倍數
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增加而降低。大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環飛機滑翔的距離會越短 

2、大紙圈寬固定 2cm 

小結：由右表和圖，我們可以發

現，小紙圈寬度和大紙圈寬

度一樣時，吸管紙環飛機滑

翔的距離最遠；吸管紙環飛

機滑翔的距離會隨著小紙圈

寬度是大紙圈寬度的倍數增

加而降低。大小紙圈的寬度

差越大，吸管紙環飛機滑翔

的距離會越短。 

3、大紙圈寬固定 3cm 

小結：由上表和圖，我們可以發現，小紙圈寬度和大紙圈寬度一樣時，吸

管紙環飛機滑翔的距離最遠；吸管紙環飛機滑翔的距離會隨著小紙圈寬

度是大紙圈寬度的倍數增加而降低。大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環

飛機滑翔的距離會越短。 

4、大紙圈寬固定 4cm 
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小結：由上表和圖，我們可以發現，小紙圈寬度和大紙圈寬度一樣時，吸

管紙環飛機滑翔的距離最遠；吸管紙環飛機滑翔的距離會隨著小紙圈寬

度是大紙圈寬度的倍數增加而降低。大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環

飛機滑翔的距離會越短。 

實驗 3-2、小紙圈寬度固定，探討大紙圈寬度改變的影響。 

1、小紙圈寬固定 1cm 

 

 

 

 

小結：由上表和圖，我們可以發現，大紙圈寬度是小紙圈寬度的兩倍時，

吸管紙環飛機滑翔的距離最遠；當大紙圈寬度超過 2cm 後，吸管紙環飛

機滑翔的距離會隨著大紙圈寬度是小紙圈寬度的倍數增加而降低。大小

紙圈的寬度差越大，吸管紙環飛機滑翔的距離會越短。 

2、小紙圈寬固定 2cm 

 

 

小結：由上表和圖，我們可以發現，小紙圈寬度和大紙圈寬度一樣時，吸

管紙環飛機滑翔的距離最遠；吸管紙環飛機滑翔的距離會隨著大紙圈寬

度是小紙圈寬度的倍數增加而降低。大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環

飛機滑翔的距離會越短。 

3、小紙圈寬固定 3cm 
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小結：由上表和圖，我們可以發現，小紙圈寬度和大紙圈寬度一樣時，吸

管紙環飛機滑翔的距離最遠；吸管紙環飛機滑翔的距離會隨著大紙圈寬

度是小紙圈寬度的倍數增加而降低。大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環

飛機滑翔的距離會越短。 

4、小紙圈寬固定 4cm 

 

 

 

 

小結：由上表和圖，我們可以發現，小紙圈寬度和大紙圈寬度一樣時，吸

管紙環飛機滑翔的距離最遠；吸管紙環飛機滑翔的距離會隨著大紙圈寬

度是小紙圈寬度的倍數增加而降低。大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環

飛機滑翔的距離會越短。 

實驗四、探討紙圈的直徑對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。。 

1、小紙圈直徑取吸管橫切面直徑的 2 倍，探討大紙圈直徑改變的影響 

小結：由上表和圖，我們可以發現，在小紙圈直徑取吸管橫切面直徑的 2 倍前

提下，當大小紙圈直徑一樣時，吸管紙圈飛機滑翔的距離最近；吸管紙

環飛機滑翔的距離會隨著大紙圈直徑是小紙圈直徑的倍數增加而增加；

在大紙圈直徑是小紙圈直徑的 5 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離最遠，

但當大紙圈直徑是小紙圈直徑的 6 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離反而

比大紙圈直徑是小紙圈直徑的 5 倍時還要近。基本上當大紙圈直徑是小

紙圈直徑的 5 倍範圍內，大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環飛機滑翔的
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距離會越遠。 

2、小紙圈直徑取吸管橫切面直徑的 3 倍，探討大紙圈直徑改變的影響。 

小結：由上表和圖，我們可以發現，在小紙圈直徑取吸管橫切面直徑的 3 倍前

提下，當大小紙圈直徑一樣時，吸管紙環飛機滑翔的距離最近；吸管紙

環飛機滑翔的距離會隨著大紙圈直徑是小紙圈直徑的倍數增加而增加；

在大紙圈直徑是小紙圈直徑的 3 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離最遠，

但當大紙圈直徑是小紙圈直徑的 4 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離反而

比大紙圈直徑是小紙圈直徑的 3 倍時還要近，甚至比大紙圈直徑是小紙

圈直徑的 2 倍時還要近。基本上當大紙圈直徑是小紙圈直徑的 3 倍範圍

內，大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環飛機滑翔的距離會越遠。 

3、小紙圈直徑取吸管剖面圓周長的 4 倍，探討大紙圈直徑改變的影響 

小結：由右邊表和圖，我們可以發現，在小紙圈直徑取吸管橫切面直徑的 4

倍前提下，當大小紙圈直徑一樣時，吸管紙環飛機滑翔的距離最近；大

紙圈直徑是小紙圈直徑的 2 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離會比 1 倍時

遠；在大紙圈直徑是小紙圈直徑的 3 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離，

吸管紙圈飛機滑翔的距離反而比大紙圈直徑是小紙圈直徑的 2 倍時還

近。 
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實驗五、探討起飛時吸管的角度對吸管紙環飛機滑翔距離的影響。 

1、吸管長 20cm。 

小結：由上面圖表我們可以發現：當吸管長度固定在 20 ㎝時，起飛時吸管的

角度以在 20°角時，吸管紙環飛機滑翔的距離最遠，平均值達 9.098m；

其次是在 30°角時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值也有 9.0866m，兩者

差距約 0.011m，可說是相當的接近；一直到 0°角時，吸管紙環飛機滑翔

距離的平均值則降為 4.1664m。綜合上面三個圖表，我們同樣發現「起

飛時吸管的角度大於 15°角，吸管紙環飛機滑翔的距離都還蠻遠的，但

一低於 15°角吸管紙環飛機滑翔距離便開始下降，低於 5°角吸管紙環飛

機滑翔距離便急速減少」。 

2、吸管長 18cm。 

小結：由上面兩個表我們可以發現：當吸管長度固定在 18 ㎝時，起飛時吸

管的角度以在 30°角時，吸管紙環飛機滑翔的距離最遠，平均值達 8.182m；

一直到 0°角時，吸管紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 3.467m。綜合上

面三個圖表，我們同樣發現「起飛時吸管的角度大於 15°角，吸管紙環

飛機滑翔的距離都還蠻遠的，但一低於 15°角吸管紙環飛機滑翔距離便

開始下降，低於 5°角吸管紙環飛機滑翔距離便急速減少」。 

3、吸管長 16cm。 
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小結：由上面兩個表我們可以發現：當

吸管長度固定在 16 ㎝時，起飛時吸管的角度以在 30°角時，吸管紙環飛

機滑翔的距離最遠，平均值達 7.2522m；一直到 0°角時，吸管紙環飛機

滑翔距離的平均值則降為 2.6332m；我們還發現「從 30°角到 15°角，吸

管紙環飛機滑翔距離的平均值至少還有 6m 以上，甚至到 5°角時吸管紙

環飛機滑翔距離的平均值都還有 5m 以上」。綜合上面三個圖表，我們同

樣發現「起飛時吸管的角度大於 15°角，吸管紙環飛機滑翔的距離都還

蠻遠的，但一低於 15°角吸管紙環飛機滑翔距離便開始下降，低於 5°角

吸管紙環飛機滑翔距離便急速減少」 

4、吸管長 14cm。 

小結：由上面兩

個表我

們可以

發現：當吸管長度固定在 14

㎝時，起飛時吸管的角度以

在 30°角時，吸管紙環飛機滑

翔的距離最遠，平均值達

6.1638m；一直到 0°角時，吸

管紙環飛機滑翔距離的平均值則降為 2.0648m。綜合上面三個圖表，

我們同樣發現「起飛時吸管的角度大於 15°角，吸管紙環飛機滑翔的

距離都還蠻遠的，但一低於 15°角吸管紙環飛機滑翔距離便開始下降，
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低於 5°角吸管紙環飛機滑翔距離便急速減少」。 

5、吸管長 12cm。 

小結：由上面兩

個表我

們可以

發現：當

吸管長度固定在 12 ㎝時，起飛時

吸管的角度以在 30°角時吸管紙

環飛機滑翔的距離最遠，平均值

達 5.3344m；一直到 0°角時，吸

管紙環飛機滑翔距離的平均值

則降為 1.2572m。綜合上面三個

圖表，我們同樣發現「起飛時吸管的角度大於 15°角，吸管紙環飛機

滑翔的距離都還蠻遠的，但一低於 15°角吸管紙環飛機滑翔距離便開

始下降，低於 5°角吸管紙環飛機滑翔距離便急速減少」。 

6、吸管長 10cm。 

小結：由上

面兩

個表

我們

可以發現：當吸管長度固定

在 10 ㎝時，起飛時吸管的角

度以在 30°角時，吸管紙環飛

機滑翔的距離最遠，平均值

達 4.2452m；一直到 0°角時，

吸管紙環飛機滑翔距離的平

均值則降為 0.782m。綜合上面三個圖表，我們同樣發現「起飛時吸
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管的角度大於 15°角，吸管紙環飛機滑翔的距離都還蠻遠的，但一低

於 15°角吸管紙環飛機滑翔距離便開始下降，低於 5°角吸管紙環飛機

滑翔距離便急速減少」。 

捌、討論 

在這次的實驗研究中，因外面買到的吸管最長也只有 20cm，所以在這樣的限制下，我

們發現吸管紙環飛機的滑翔距離會受到吸管長度的影響，在 0°角到 30°角的範圍內，吸管長

度越接近 20cm，滑翔的距離越長；反之則滑翔距離越短，因此，我們認為「在吸管長 20cm

的範圍內，吸管紙環飛機滑翔的距離隨著吸管的長度的縮短而縮短」。 

大小紙圈位置對吸管紙環飛機的滑翔距離也有影響，首先，當大紙圈位置固定時，以小

紙圈在吸管的另一端完全沒內縮時，吸管紙圈飛機滑翔的距離最遠，然而隨著小紙圈往大紙

圈方向移動，吸管紙環飛機的滑翔距離也隨之減少，一直到大小紙圈接觸在一起時，吸管紙

環飛機的滑翔距離最近，因此，我們認為「在吸管長 20cm 的範圍內，吸管紙環飛機滑翔的

距離隨著小紙圈往大紙圈方向的移動而縮短」，也就是「大小紙圈越接近，吸管紙環飛機的

滑翔距離越近；相反地，大小紙圈相距越遠，吸管紙環飛機的滑翔距離越遠」。另外，如果

在小紙圈位置固定時，以大紙圈在吸管的另一端完全沒內縮時，吸管紙環飛機滑翔的距離最

遠，而且在小紙圈往大紙圈方向移動 6cm 的範圍內，滑翔距離隨著大紙圈往小紙圈方向的移

動而急速降低，但當大紙圈往小紙圈方向移動超過 6 ㎝後，吸管紙圈飛機滑翔距離的平均值

變化不大。 

至於紙圈的寬度對吸管紙環飛機滑翔距離的影響，因為我們買到的吸管長為 20cm，所

以大小紙圈的寬度總和不能超過 20cm，在這樣的限制下，首先，當大紙圈寬度固定，只改

變小紙圈寬度時，我們討論出「小紙圈的寬度不超過大紙圈寬度的 5 倍範圍內」設計實驗，

在這樣的前提下，我們發現小紙圈寬度和大紙圈寬度一樣時，吸管紙環飛機滑翔的距離最遠；

在「小紙圈的寬度不超過大紙圈寬度的 5 倍範圍內」，吸管紙環飛機滑翔的距離會隨著小紙

圈寬度是大紙圈寬度的倍數增加而降低；大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環飛機滑翔的距離

會越短。其次，當小紙圈寬度固定，只改變大紙圈寬度時，同樣在「大紙圈的寬度不超過小

紙圈寬度的 5 倍範圍內」的前提下，大紙圈寬度是小紙圈寬度的兩倍時，吸管紙環飛機滑翔
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的距離最遠；在「大紙圈的寬度不超過小紙圈寬度的 5 倍範圍內」，吸管紙環飛機滑翔的距

離會隨著大紙圈寬度是小紙圈寬度的倍數增加而降低；而且，大小紙圈的寬度差越大，吸管

紙環飛機滑翔的距離會越短。但是當大小紙圈都只有 1 cm 寬時，吸管紙環飛機滑翔的距離

有時反而會比在 2 倍時低，我們推測可能是「1 cm 寬的紙圈太細了，進而影響到吸管紙環飛

機的滑翔」。 

在探討紙圈的直徑對吸管紙環飛機滑翔距離的影響時，因為我們在文具店買到的西卡紙

長為 39.3cm，寬為 27.2cm，所以大紙圈的直徑最大不能超過 39.3cm，又因為圓周比和圓的直

徑比是一樣的，在這樣的限制下，首先，當小紙圈直徑大小固定，只改變大紙圈直徑大小時，

我們討論出「小紙圈直徑從吸管剖面圓周長的 2 倍起算」，「大紙圈的直徑不超過小紙圈直徑

的 6 倍範圍內」設計實驗。在這樣的前提下，我們發現當小紙圈固定為吸管剖面圓周長的 2

倍時，當小紙圈直徑和大紙圈直徑一樣時，吸管紙環飛機滑翔的距離最近，在大紙圈直徑是

小紙圈直徑的 5 倍時，吸管紙圈飛機滑翔的距離最遠；在「大紙圈的直徑不超過小紙圈直徑

的 5 倍範圍內」，吸管紙環飛機滑翔的距離會隨著大紙圈直徑是小紙圈直徑的倍數增加而增

加；但當大紙圈直徑是小紙圈直徑的 6 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離反而比大紙圈直徑是

小紙圈直徑的 5 倍時還要近。基本上當大紙圈直徑是小紙圈直徑的 5 倍範圍內，大小紙圈的

寬度差越大，吸管紙環飛機滑翔的距離會越遠。同樣地，當小紙圈固定為吸管剖面圓周長的

3 倍時，當小紙圈直徑和大紙圈直徑一樣時，吸管紙環飛機滑翔的距離最近，在大紙圈直徑

是小紙圈直徑的 3 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離最遠；在「大紙圈的直徑不超過小紙圈直

徑的 3 倍範圍內」，吸管紙環飛機滑翔的距離會隨著大紙圈直徑是小紙圈直徑的倍數增加而

增加；但當大紙圈直徑是小紙圈直徑的 4 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離反而比大紙圈直徑

是小紙圈直徑的 3 倍時還要近。基本上當大紙圈直徑是小紙圈直徑的 3 倍範圍內，大小紙圈

的寬度差越大，吸管紙環飛機滑翔的距離會越遠。當小紙圈固定為吸管剖面圓周長的4倍時，

當小紙圈直徑和大紙圈直徑一樣時，吸管紙環飛機滑翔的距離最近，在大紙圈直徑是小紙圈

直徑的 2 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離會比是一倍時遠；但當大紙圈直徑是小紙圈直徑的

3 倍時，吸管紙環飛機滑翔的距離反而比大紙圈直徑是小紙圈直徑的 2 倍時還要近。經由前

面的討論，我們有發現到當大紙圈的直徑大到某個程度後，吸管紙環飛機的滑翔距離會到達
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極限後就減少不再增加，而這個「極限值」根據前面三個實驗的推測，大約是在吸管直徑的

十倍大，也就是說，當大紙圈的直徑是吸管直徑的十倍時，此時吸管紙環飛機的滑翔距離最

遠。 

在探討起飛時吸管的角度對吸管紙圈飛機滑翔距離的影響時，我們發現，在 0°角至 30°

角的範圍內，以起飛時吸管的角度在 30°角時滑翔的距離最遠，而起飛時吸管的角度在 15°角

至 30°角之間時，在相同吸管長度的前提下，吸管紙環飛機滑翔的距離差異不大，一旦起飛

時吸管的角度低於 15°角時，吸管紙環飛機滑翔的距離會降低許多，一直到 0°角至 5°角的範

圍內，此階段的吸管紙環飛機滑翔的距離會急速下降。 

玖、結論 

1、在吸管長 20cm 的範圍內，吸管紙環飛機滑翔的距離隨著吸管的長度的增加而增加，反之

則滑翔距離越短，吸管長度越接近 20cm，滑翔的距離越長。 

2、當大紙圈位置固定時，在吸管長 20cm 的範圍內，大小紙圈越接近，吸管紙環飛機的滑翔

距離越近；相反地，大小紙圈相距越遠，吸管紙環飛機的滑翔距離越遠。 

3、當小紙圈往大紙圈方向移動 6cm 的範圍內，吸管紙環飛機滑翔距離隨著大紙圈往小紙圈方

向的移動而急速降低，當大紙圈往小紙圈方向移動超過 6 ㎝後，吸管紙圈飛機滑翔距離的

平均值變化不大。 

4、小紙圈的寬度不超過大紙圈寬度的 5 倍範圍內，吸管紙環飛機滑翔滑翔的距離會隨著小紙

圈寬度是大紙圈寬度的倍數增加而降低；大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環飛機滑翔的距

離會越短。 

5. 大紙圈的寬度不超過小紙圈寬度的 5 倍範圍內，吸管紙環飛機滑翔的距離會隨著大紙圈寬

度是小紙圈寬度的倍數增加而降低；而且，大小紙圈的寬度差越大，吸管紙環飛機滑翔的

距離會越短。當紙圈寬度在 1cm 時會影響吸管紙環飛機滑翔的距離。 

6.、當小紙圈直徑和大紙圈直徑一樣時，吸管紙環飛機滑翔的距離最近，吸管紙環飛機滑翔

的距離會隨著大紙圈直徑是小紙圈直徑的倍數增加而增加；但當大紙圈的直徑大到某個程

度後，吸管紙環飛機的滑翔距離會到達極限後就反轉，而這個「極限值」大約是在吸管直

徑的十倍大，也就是說，當大紙圈的直徑是吸管直徑的十倍時，此時吸管紙環飛機的滑翔
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距離最遠。 

7、在 0°角至 30°角的範圍內，以起飛時吸管的角度在 30°角時滑翔的距離最遠，而起飛時吸管

的角度在 15°角至 30°角之間時，在相同吸管長度的前提下，吸管紙環飛機滑翔的距離差異

不大，一旦起飛時吸管的角度低於 15°角時，吸管紙環飛機滑翔的距離會降低許多，一直到

0°角至 5°角的範圍內，此階段的吸管紙環飛機滑翔的距離會急速下降。 

拾、研究心得 

「在一定的動力推進下瞭解影響吸管紙環飛機滑翔距離的原因有哪些」是我們這組研究

的主要目的，經由不斷的反覆測試，我們知道吸管的長短、紙圈的大小、紙圈的位置以及發

射架的角度，都會影響吸管紙環飛機滑翔的距離，知道了吸管紙環飛機的結構是會影響滑翔

效能。相信我們一般看到的飛機一定有仔細考慮形狀結構，達到最佳的能源使用效率。在指

導老師的帶領下，全體組員經由思考、討論、設計、裁切與製作，以及反覆數百次的測試，

一步一步記錄下數據，最後將數據整理，以電腦繪出折線圖，比較在不同設計結構下滑翔距

離的遠近，也知道了什麼樣的結構可以達到最長的滑翔距離。過程雖然繁複、辛苦，但我們

學到了科學實驗的精神與目的，這是我們第一次但意義重大的科學實驗，它告訴了我們創意

思考、培養耐心與團隊合作的重要，我們將再接再厲學習與創作更多的科學實驗，效法科學

家的精神，讓自己成為有用的人。 
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