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摘要 

我們準備了六種材質紙張的模擬翅果:牛皮紙、玻璃紙、丹迪紙、描圖紙、半透明紙、色

紙。其中丹迪紙最重。玻璃紙最輕。且只有半透明紙中型與原翅果相似。在室內，無論是飛

行時間及距離，玻璃紙飛的最久，散播距離也最遠；色紙很重，飛的最快，散播距離也最近。 

在室外大大增加了高度，風也變快了，使所有模擬種子的飛行模式呈現比室內多好幾倍的飛

行時間以及散播距離。雖然有些模擬翅果面積比別的模擬翅果大，但它的重量也較重，測量

時便急速下墜，也可以說明重量的因素大於面積因素。 



壹、 研究動機 

我們延續去年的實驗，想試試不同紙張的差異，其中印度紫檀最少人做，而激起

我們的動機，我們增加了不同的種類，看看能否與去年有著不一樣的發現。 

貳、 研究目的 

   一、 分析何種材質的模擬翅果與原翅果之重量相似度最相近。 

   二、 不同模擬翅果在室內之飛行情形有何差異。 

   三、 不同模擬翅果在室外之飛行情形有何差異。 

 

參、 研究設備或器材 

一、 研究用具:電子秤(圖 a)、皮尺(圖 b)、計算機、相機、夾鏈袋(裝模擬種子)、碼 

        表、保麗龍膠，剪刀、圓規。                    

二、 不同材質紙張:丹迪紙、牛皮紙、玻璃紙、色紙、半透明紙、描圖紙等 6種。 

三、 研究用模擬種子:依直徑大小分成大、中、小三種。 

         
          (圖 a)  電子秤                (圖 b) 皮尺 

 



肆、 研究方法、結果與討論 

研究一: 分析何種模擬翅果與原翅果之重量相似度最相近?  

(一)  研究方法: 

1. 分別在各種紙張上，用圓規畫上直徑 3cm(小)、4cm(中)、5cm(大)的圓，每個直徑 3

片，並剪下(當翅膀)。由於我們是像漢堡疊起來黏，所以一個模擬翅果需要 2 片，

所有紙總共有 126 片。然後再將宣紙剪成一片片正方形，並摺成適當大小，最後再

用保麗龍膠黏上。 

2. 檢查黏合處是否有黏緊，以免影響實驗。 

3. 6 種模擬翅果進行測量之數據，作為下面研究分析的數據。 

(二)  研究結果: 

1. 製作出的丹迪紙、色紙…等 6 種模擬種子，測量結果整理如表 1-1”圖 1-2~1-4。(詳

細資料請見附件一) 

表 1-1 六種模擬種子之重量比較表 

 丹迪紙 玻璃紙 色紙 半透明紙 描圖紙 牛皮紙 

相

片 
      

總

平

均 

1.14 0.63 0.97 0.66 0.85 0.77 

 

           
圖 1-2 總平均重量比較圖 



(三)  結果討論: 

1. 從表 1-1 可以發現:六種不同紙張的模擬種子，平均總重由大到小排序如下:丹迪紙＞

色紙＞描圖紙＞牛皮紙＞半透明紙＞玻璃紙。最重的丹迪紙一個平均總重為 1.14

克，是最輕的玻璃紙的 1.8 倍，而玻璃紙也是全部種子裡最輕的。 

2. 從圖 1-3 可以發現:六種大型模擬種子，平均總重落差較大，為丹迪紙最重，玻璃紙最

輕，玻璃紙甚至是比壁報紙中型還要輕，希卡紙的大型也是全部種子裡最重的。 

3. 六種材料紙張特性比較:玻璃紙非常的薄，這也可能是它很的原因，而牛皮紙可能很

多人會認為他很重，因為它是拿來包裝的，但經過測量之後，它並不是最重的。 

研究二:不同的模擬翅果在室內的飛行情形有何差異? 

(一)  研究方法： 

1. 將模擬翅果分好種類。 

2. 研究地點:教室內打開門窗，模擬在自然的狀態下進行實驗。 

3. 實驗高度:由同一個人站在實驗桌上,舉高手使用皮紙量高度(2.1m)。 

4. 量出一個從四樓到一樓的垂直點。 

5. 舉高手對齊垂直點將種子放下。 

6. 測量飛行時間、飛行模式與散播距離。 

7. 記錄各翅果、種子平均飛行時間及散播距離，再進行比較分析。 

(二)  研究結果: 

  七種模擬翅果之室內平均飛行情形整裡如表 2-1~2-2、圖 2-1~2-2。 

 
表 2-1 模擬翅果室內飛行時間(秒) 

紙張種類 牛皮紙 色紙 描圖紙 丹迪紙 玻璃紙 半透明紙 

小型平均 1.03 0.94 0.83 0.89 1.38 0.96 

中型平均 0.87 0.85 0.99 0.81 0.81 1.06 

大型平均 1.06 0.84 0.9 0.95 1.96 1.23 

總平均 0.98 0.88 0.91 0.88 1.38 1.08 

 



表 2-2 模擬翅果室內散播距離(公分) 

紙張種類 牛皮紙 色紙 描圖紙 丹迪紙 玻璃紙 半透明紙 

小型平均 43.7 26.4 24.1 41.8 43.76 58.53 

中型平均 56.5 27.66 25 40 68.33 37 

大型平均 34.66 52.33 38.3 41 63.33 50.33 

總平均 44,95 35.46 29.13 41.27 58.47 38.62 

                     

 
圖 2-1 室內飛行時間比較圖 

 

 
                圖 2-2 室內散播距離比較圖 

 
圖 2-3 室內研究過程 
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(四) 結果討論: 

1. 從表 2-1 及圖 2-1 可以看出:在室內有風並從 2.3 公尺高處自然落下， 飛行時間多到

少依序是:玻璃紙＞半透明紙＞牛皮紙＞描圖紙＞丹迪紙=色紙。 

2. 從表 2-2 及圖 2-2 可以看出: :在室內有風並從 2.3 公尺高處自然落下，散播距離由遠

到近依序是:玻璃紙＞牛皮紙＞丹迪紙＞半透明紙＞色紙＞描圖紙。 

3. 印度紫檀室內平均飛行時間為 1.34 秒，除了小型玻璃紙的 1.38 較相近外，其他都小

於印度紫檀翅果；散播距離印度紫檀平均 14.38 公分，六種模擬翅果統統都大過印

度紫檀。 

4. 就算是模擬翅果，但原翅果的飛行模式一樣都沒有少，我們分成三種: 

(1) 漂浮降落       代號 X 

(2) 翻轉+旋轉降落  代號 Y 

(3) 翻轉降落       代號 Z 

研究三:不同的模擬翅果在室外的飛行情形有何差異? 

(一)  研究方法: 

1. 實驗方法同研究二，但研究地點改為室外，就在自然狀態下進行實驗。 

2. 研究高度: 由一位同學將手伸出再同一高度(約 14 公尺)、同一距離的位置，放手讓

模擬翅果自由降落。 

3. 測量飛行時間與散播距離。 

4. 記錄各翅果、種子平均飛行時間及散播距離，再進行比較分析。 

(二)  研究結果: 

七種模擬翅果之室外平均飛行情形整裡如表 3-1~3-2、圖 3-1~3-2。 

表 3-1 不同種、不同大小飛行情形之紀錄表 

紙張

種類 
牛皮紙 色紙 描圖紙 丹迪紙 玻璃紙 半透明紙 

項目 飛行

時間 

散播

距離 

飛行

時間 

散播

距離 

飛行

時間 

散播

距離 

飛行

時間 

散播

距離 

飛行

時間 

散播

距離 

飛行

時間 

散播

距離 

小型

平均 
7.61 3.64 5.83 2.9 6.31 2.33 5.4 2.31 5.19 1.85 4.89 11.08 

中型

平均 
7.27 5.13 5.4 0.8 6.14 3.04 4.81 4.88 5.27 1.38 5.76 5.79 

大型

平均 
7.26 5.5 5.79 3.67 8.11 1.61 3.3 1.75 5.2 4.04 7.54 2.62 

總平

均 
7.38 4.75 5.67 2.45 6.85 2.32 4.5 2.98 4.07 2.42 6.06 6.73 



 
圖 3-1 室外飛行時間統計圖 

 
圖 3-1 室外散播距離統計圖 

 

表 3-2   六種模擬種子 室內/室外 飛行情形比較 

        種類 

項目 
牛皮紙 色紙 描圖紙 丹迪紙 玻璃紙 

半透 

明紙 

室內飛行時間(秒) 0.98 0.88 0.91 0.88 1.38 1.08 

室外飛行時間(秒) 7.38 5.67 6.85 4.5 4.07 6.06 

室外/內外飛行 時間比 7,53 倍 6.44 倍 7.53 倍 5.11 倍 2.95 倍 5.61 倍 

室內 散播距離(cm) 0.4495 0.3546 0.2913 0.4127 0.5847 0.3862 

室外 散播距離(cm) 7.45 2.45 2.32 2.98 2.42 6.73 

室外/室內 散播距離比 16.57 倍 6.91 倍 7.96 倍 7.22 倍 4.14 倍 17.43 倍 

        

 

 



(三)  結果討論: 

1. 飛行時間比較:在室外 14 公尺高處自然落下時，六種模擬翅果飛行時間飛行由多排

到少是:牛皮紙＞描圖紙＞半透明紙＞色紙＞丹迪紙＞玻璃紙。 

2. 在室外 14 公尺高處自然落下時，六種模擬翅果散播距離由多排到少是半透明紙＞牛

皮紙＞丹迪紙＞色紙＞玻璃紙＞描圖紙。 

3. 跟室內飛行對比，原在室內飛行模是較好的玻璃紙，到室外似乎卻都呈現下墜的動

作。 

4. 將實驗地點換置外面後，高度增加且風更大，似乎把模擬翅果的優勢發揮出來，飛

行時間都可以是室內的 2~7 倍；散播距離更是達到室內的 4~17 倍，但是卻比原翅果

略少幾倍。 

伍、 結論 

一、在六種模擬翅果中，重量平均最重的是丹迪紙，而最輕的則是玻璃紙。 

二、將模擬翅果之重量原翅果相比對之後，發現只有半透明紙中型最符合重量與面積，

與原翅果重量只差 0.1克。 

三、紙張比較分析:玻璃紙是最輕的原因可能是因它的材質很輕薄；而牛皮紙很多人認

為是最重，但經過測量後卻不是。 

四、室內飛行時間: 玻璃紙＞半透明紙＞牛皮紙＞描圖紙＞丹迪紙=色紙。玻璃紙最

久，丹迪紙和色紙最快，跟前面的重量因素相比，很有可能是重量的影響。 

五、室內散播距離: 玻璃紙＞牛皮紙＞丹迪紙＞半透明紙＞色紙＞描圖紙。依舊是玻璃

紙最遠，描圖紙最近，也可以說明，飛行時間越長，散播距離就越長的趨勢。 

六、印度紫檀室內平均飛行時間為 1.34秒，除了小型玻璃紙的 1.38較相近外，其他都

小於印度紫檀翅果；散播距離印度紫檀平均 14.38公分，六種模擬翅果統統都大過

印度紫檀。 

七、模擬翅果的飛行模式依舊與原翅果相似，我們分成三種。1.漂浮降落 2.翻轉+旋轉

降落 3.旋轉降落 

八、室外飛行時間:牛皮紙＞描圖紙＞半透明紙＞色紙＞丹迪紙＞玻璃紙。牛皮紙飛最

久，玻璃紙飛最快。 

九、室外散播距離:半透明紙＞牛皮紙＞丹迪紙＞色紙＞玻璃紙＞描圖紙。玻璃紙散播

最遠，描圖紙散播最近。跟先前室內比較，發現原本在室內飛行狀態很好的玻璃

紙，場地轉到室外後似乎落下時都是在平平下墜，因此導致飛行模式很短。 



十、實驗地點換置外面後，高度增加且風更大，飛行時間都可以是室 內的 2~7 倍；散

播距離更是達到室內的 4~17 倍，但是卻比原翅果略少幾倍。 

 

陸、 未來研究方向 

由於我們準備的紙太少了，所以可能才導致跟原翅果相似的僅有一個， 且可以在換換

看不同的中心材質，看看會有什麼不同的重量發現。 
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