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屏東縣第 64屆國中小學科學展覽會 

作品說明書 

 
科  別：地球科學 

 

組  別：國小組 

 

作品名稱：找回無汙的家園 

 

關 鍵 詞：空氣汙染、太陽能空氣清淨機、倡議書（最多三個） 

 

編號：A5005 

 

製作說明： 

1.說明書封面僅寫科別、組別、作品名稱及關鍵詞。 

2.編號：由承辦學校統一編列。 

3.封面編排由參展作者自行設計。 
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摘要 

    這次研究主要是想了解潮州空氣汙染的成因並改善室內空氣品質。本研究結果重點如下: 

一、我們透過閱讀多元的文本資料，我們發現造成潮州空氣品質不良的因素主要分為境外

和境內空汙，境外汙染主要跟冬季的東北季風及本地地形有關，將其他縣市的汙染傳

送到本鎮；境內汙染源包括焚化爐、工廠、農畜牧、燃燒金紙、機車及柴油車等。 

二、我們發現透過太陽能空氣清淨機系統，可有效改善室內的空氣品質，大約開啟一小時

後即可有顯著的效果。 

三、針對如何改善潮州的空氣品質，我們提出了以下幾種方案給鎮公所參考:包括加強巡邏

取締、針對如何減少空汙給予技術指導、淘汰所有的烏賊車，發補助金鼓勵民眾換新

車或電動車等方法。 

壹、 前言 

研究動機 

    每次到了秋冬兩季，我們總會看到班上同學出現打噴嚏、眼睛不舒服等狀況，而且我們從

教室往外看有時候也會發現天空看起來灰濛濛的，看起來也不是霧。後來，聽老師說是因為

空氣品質不良所造成的現象。在了解是因為空氣品質不好後，也想起之前老師提到潮州空氣

品質偏差的時間在全台是名列前茅，以及六年級自然領域人類與環境單元中也有提到空氣汙

染。因此我們很好奇，空氣汙染指標是什麼?我們居住的潮州空氣品質為什麼不良?還有我們

能怎麼做才可以改善空氣品質不好的問題?但是室外的空氣我們控制不了，於是我們決定從

室內的空氣品質開始改善，讓同學有一個舒服的上課環境，減少過敏狀況的發生。我們這次

的研究，分為三大面向，分別為議題探究-了解潮州空污原因及來源、在了解原因後我們利

用太陽能空氣清淨系統來監測室內的空氣品質變化，會使用此系統也剛好因為我們潮州有日

照時數長的優勢，再加上此系統製作相對經濟實惠，是大家都可以負擔得起的；最後，我們

也提出行動倡議書向潮州鎮公所倡議，期盼透過大家的努力可以逐漸改善潮州的空氣品質。 

 

研究目的 

一、探究潮州空氣污染的成因及來源。 

二、透過太陽能空氣清淨系統觀察教室內一氧化碳等濃度的變化，以驗證其成效。 

三、提出行動倡議書，向潮州鎮公所提出倡議，同時了解鎮公所對於空品改善的採取措施。 
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文獻回顧 

一、 境外汙染 

   由於臺灣位於東亞大陸空氣污染物傳輸路徑上，當東北季風盛行時，常挾帶上游的空

氣污染物透過長程傳輸經過臺灣地區，進而影響臺灣的空氣品質。可以根據污染的類型

判斷境外污染的發源地，若是以懸浮微粒為主的境外污染其發源地則是蒙古高原、黃土

高原來的，若是在境外污染時期其他的污染物濃度也有上升的趨勢(如二氧化硫、臭氧

等等)，這些污染物為人為活動所產生的，所以可以推測是有經過中國沿岸的大都市，

將都市的排放污染物隨著東北季風帶至台灣地區；當盛行西南風時，也可能會挾帶中國

東南沿岸污染物影響臺灣，其影響程度視上游源區濃度及有無降雨而有所變化。此外，

污染物會隨西南風往北傳輸，竹苗以北位於下風處，擴散條件較差，污染物較易累積。 

二、 境內汙染 

(一)境內污染源包括移動污染源，主要為交通運輸排放之廢氣；與固定污染源，包括火

力發電廠，與鋼鐵與石化等高污染產業工廠排放。 

 

(二)交通運輸造成的空污，老舊而排氣管制寬鬆的一、二期柴油車的排放廢氣是大宗。

2012 年，國際癌症總署（IARC）將柴油引擎排放廢氣列為致癌物質，呼籲各國政府應

致力減少民眾暴露於此類物質。 

(三) 燃煤發電廠空氣污染物質排放，每年造成臺灣約 900 件早死案例。若依目前的規劃

興建新的燃煤電廠，未來早死案例將增至 1,200 件。造成這類死亡的疾病，包括肺癌、

中風，與呼吸道疾病等。 

三、 AQI 空氣品質 

空氣品質指標為依據監測資料將當日空氣中臭氧 (O3)、細懸浮微粒 (PM2.5)、懸浮微粒 

(PM10)、一氧化碳 (CO)、二氧化硫 (SO2) 及二氧化氮 (NO2) 濃度等數值，以其對人體健康
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的影響程度，分別換算出不同污染物之副指標值，再以當日各副指標之最大值為該測站

當日之空氣品質指標值 (AQI)。 

 

 

貳、 研究設備及器材 

   

平板 太陽能空氣清淨機 空氣質量檢測儀 
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參、 研究過程或方法 

一、研究一【潮州空汙成因及來源】研究流程圖 

 

  
 

定義問題 蒐集資料 使用資料 

 

二、研究二【透過太陽能空氣清淨機，觀察室內空氣品質的變化】研究流程圖 

 

三、研究三【製作行動倡議書】研究流程圖 

 

  

 
潮州的空氣品質不良的原因是什麼? 

 定義問題 

 
利用平板上網查詢潮州空汙相關資訊 

訪談專家對潮州空汙的相關看法 
 搜集資料 

 
詳細閱讀及聆聽相關資料並摘要重點做成方格

比較表  使用資料 

 
將資料統整成心智圖並呈現 

 統整資料 

 
評估統整後的資料是否回應一開始定義的問題 

 評估 

   

了解太陽能空氣
清淨機設計原理

及使用方法 
  監測及觀察數據   

整理數據 

分析數據 
  

撰寫 

觀察心得 

   發現問題 
   提出解決策略 

   
提出給鎮公所的建議
並製作成行動倡議書 
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肆、 研究結果 

一、研究一【潮州空汙成因及來源】研究結果 

 

二、研究二【改善室內空氣品質】研究結果 

    我們挑選一間較無人常常進出的教室進行實驗，並保持這間教室是密閉狀態，這樣才可以

確實觀察到開啟清淨機前後的空氣品質變化，避免因為同學進進出出，又從外面帶來灰塵而

影響數據；另外，我們也挑選四個角落及中間作為監測數據的位置。以下是我們於 3/4-3/6

期間，開啟空氣清淨機前後，室內 PM2.5 的變化。 

表一:3/4-3/6 開啟空氣清淨機前後 PM2.5 濃度變化統計表 

3/4(一) 

地點 操場 教室內 

時間 07:30 07:30 08:30 09:30 10:00 

狀況  
尚未開啟 

空氣清淨機 

開啟 

空氣清淨機後 

數據 

中間 

53 

45 28 28 28 

左下 44 28 25 28 

右下 46 29 25 29 

左上 46 26 25 26 

右上 43 35 29 35 

觀察心得 

1.  問:為何 09:30-10:00 明明有開空氣清淨機但數據還是上升? 

答:我們推測是有資源班同學要在這裡上課，人員進進出出，而帶來

戶外的灰塵。 

2. 開啟清淨機一小時後就有清潔效果，使用兩小時後空氣有明顯的改

善。 

3. 今天戶外空氣品質對應指標:對敏感族群不健康 
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備註:07:30 數據為尚未開啟空氣清淨機時所測，08:30 為開啟一小時後測量之數據 

3/5(二) 

地點 操場 教室內 

時間 07:30 07:30 09:30 10:30 

狀況  
尚未開啟 

空氣清淨機 

開啟 

空氣清淨機後 

數據 

中間 

21 

13 18 21 

左下 12 4 14 

右下 12 11 17 

左上 12 8 20 

右上 18 9 16 

觀察心得 

1. 問:為何 07:30-09:30 多數位置 PM2.5 濃度下降，但中間位置卻上升?

答:我們推測是測量上出現誤差。 

2. 今天戶外空氣品質對應指標:普通 
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備註:07:30 數據為尚未開啟空氣清淨機時所測，08:30 為開啟一小時後測量之數據 

3/6(三) 

地點 操場 教室內 

時間 07:30 07:30 08:30 09:30 

狀況  
尚未開啟 

空氣清淨機 

開啟 

空氣清淨機後 

數據 

中間 

28 

41 36 38 

左下 41 36 37 

右下 46 37 34 

左上 47 39 39 

右上 44 39 35 

觀察心得 

1. 問:為何尚未開啟空氣清淨機之前室內空品比戶外還差? 

答:我們推測原因是因為前一天下午這間教室有許多小朋友上課，

進進出出而帶來外面的灰塵。 

2. 今天戶外空氣品質對應指標:普通 

 

備註:07:30 數據為尚未開啟空氣清淨機時所測，08:30 為開啟一小時後測量之數據 
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三、研究三【製作行動倡議書】研究結果 
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伍、 討論 

一、造成潮州空氣汙染嚴重的原因是什麼? 

二、透過太陽能空氣清淨系統，對於室內空氣品質改善的成效如何以及我們發現了什麼? 

三、我們可以如何改善空氣汙染的問題?我們可以提出什麼樣具體可行的建議給鎮公所? 

 

陸、 結論 

一、潮州的空氣汙染來源包括境外汙染與境內汙染，雖然境外汙染我們無法控制，但我們可

以做的是可以騎乘電動車、腳踏車來代替機車、少焚燒金紙，用手拜拜代替等，我們每

個人都是地球公民，守護地球從自己做起! 

二、使用太陽能空氣清淨機，確實能改善我們室內的空氣品質，不過也有其缺點，若必須放

在我們上課的教室，就必須將教室保持密閉，但實際上很難做到，因為多多少少會有同

學進出；再者，教室密閉會讓教室變得悶悶的，反而容易使同學昏昏欲睡；還有這台空

氣清淨機如果要讓清潔效果更好，運轉速度就要調快，但也相對的機器產生的聲音也會

更大聲，可能影響到上課。這些是未來我們可以討論如何改善的地方。 

三、使用太陽能空氣清淨機，我們覺得最大的優點是它很經濟實惠，我們一般人可以負擔得

起，符合 SDGs 目標 7-確保所有的人都可取得負擔得起、可靠、永續及現代的能源。此

外，潮州長年日照時間長，因此很適合在潮州推廣使用太陽能空氣清淨機。 
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四、空氣汙染無法完全解決，但我們希望鎮公所或政府單位可以多加鼓勵民眾購買電動車，

並給予補助等誘因以提升民眾的購買意願；此外，希望鎮公所等單位能加強稽查畜牧業

隨便排放廢棄物的狀況，因為我們學校附近也有養豬、養雞場，他們常常隨便排放廢棄

物，導致空氣聞起來都有一股臭味，實在難聞。我們想到府單位可以多提供誘因給業者

例如補助，讓業者可以裝設清潔系統，以改善我們周遭的空氣品質。 

 

柒、 參考資料及其他 

一、 Greenpeace 綠色和平(2017 年 2 月 14 日)．臺灣空氣污染來源是什麼？與空污有關的 8 個

嚴峻事實．取自:https://www.greenpeace.org/taiwan/ 

二、 環境部空氣品質監測網，網址:https://airtw.moenv.gov.tw/ 

三、 環境部空氣品質改善維護資訊網(2024 年 3 月 4 日)．空氣品質指標．取

自:https://air.moenv.gov.tw/EnvTopics/AirQuality_1.aspx 
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