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正多面體知多少 

摘要 

這次的研究是要找出正多面體的種類。首先我們觀察考慮正多面體的特色，

藉由其特色導出公式，再將先關資料代入該公式計算並進行討論來找出正多面體

的數量，最後，透過圖形觀察及實際操作，找出正多面體的種類，並經由歸納討

論得到我們要找的研究結果。 

 

壹、前言 

   一、研究動機 

    有一次數學課上的是五上第十單元：柱體、錐體和球，在使用附件的展開

圖摺貼成正方體時，老師提到正方體又稱為正 6 面體，因為它有 6 個全等的面；

此時，就有學生甲拿了一個 4 個面都是正三角形的角錐說：「那這個角錐是不

是也叫做正 4 面體？」學生乙則接著問：「老師！有正 6 面體、正 4 面體，那是

不是也有正 5 面體、正 7 面體、正 8 面體、正 100 面體？」因為這個提問，引

起班上多數同學的興趣及討論，於是，老師就問了一個問題：「任意幾個全等

圖形都能拼成一個立體圖形嗎？如果是的話，是不是會有無限多種的正多面體

呢？你可以就你手上多餘的附件，將它每個面剪下來，和同組同學合作拼拼

看。」這問題引發了學生們的熱烈討論及拼裝，後來，這就變成了當天的回家

功課。隔天，同學們把拼排出並記錄的結果發表，雖然結果不完整，但卻是花

了許多時間完成的，這時我們就想，有沒有方法可以很明確地找出正多面體有

幾種呢？ 

 

   二、研究目的 

   找出總共有多少種正多面體。 

 

貳、研究設備及器材 
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厚紙板、雙面膠、透明膠帶 

 

參、研究過程或方法 

   一、 觀察討論：正多面體的特性 

   觀察正多面體，我們可以找出它的特性如下： 

     (一)是由好幾個正多邊形所組成的。 

     (二)所有的面全等。 

     (三)每條邊一樣長。 

     (四)每個相交的面處的角（也就是頂點發出的角）一樣大。  

     (五)因為正多邊形是立體圖形，所以正多面體的每個頂點至少在三個面上。 

 (六)由第（五）點可知，正多面體中面數最少的是由 4 個正三角形所組成的

正 4 面體。 

     (七)正多面體中，隨著其面數越來越大，該正多面體有可能會越來越接近球

體的形狀，但必有頂點和角，不可能成為全平面。 

   二、利用正多面體的特性進行推論：  

   （一）根據以上第一大點中的第(四)點：正多面體的每個相交的面處的角（也

就是頂點發出的角）一樣大以及第(七)點：正多面體中，隨著其面數越

來越大，該正多面體有可能會越來越接近球體的形狀，但必有頂點和

角，不可能成為全平面。我們可以知道正多面體的每個相交的面處的角

（也就是頂點發出的角）必小於 360 度。 

（二）在康軒版五上數學課本第五單元：多邊形與扇形中，課本曾利用畫對角

線 的方式將四邊形分成兩個三角形，並推導出四邊形的內角和是 180×2

＝360 度。利用此一方式，我們可以推導出五邊形、六邊形……等多邊

形的內角和，進一步推導出一個正 n 邊形的內角和是 180×（n-2）度。  

   （三）因為一個正 n 邊形的內角和是 180×（n-2）度，所以正 n 邊形的每一個內

角都是 180×（n-2）÷n 度。 

（四）假設有一個正多面體的每個面都是正 n 邊形，且它每個頂點都在 y 個面 
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上，那這個正多面體的頂點所發出的角（以下一律稱頂點角） 是由 y

個角所組成的，我們可將此頂點角寫成 180×（n-2）÷n×y。 

   （五）根據第（一）點，正多面體的每個頂點角必小於 360 度，我們可以寫成

180×（n-2）÷n×y＜360。 

   三、討論與歸納：  

   （一）因多邊形是指三角形、四邊形、五邊形……等，考慮正 n 邊形的內

角公式 180×（n-2）÷n： 

       1.當 n＝3 時，正三角形每個內角＝60 度 

       2.當 n＝4 時，正方形每個內角＝90 度 

       3.當 n＝5 時，正五邊形每個內角＝108 度 

       4.當 n＝6 時，正六邊形每個內角＝120 度 

根據一、 觀察討論：正多面體的特性中的第(五)點：「因為正多邊形是立體圖形，

所以正多面體的每個頂點至少在三個面上。」我們可以知道 y＞ 3。如果 n＝6 時，

正六邊形每個內角＝120 度，當 y＝3，此時正多面體的每個相交的面處的角（也就

是頂點發出的角）＝120×3＝360 度，這與正多面體的每個頂點角必小於 360 度不

合。觀察 n＝1、2、3、4，隨著 n 變大，正多邊形的每一個內角就變大，所以在 y

＝3，當 n＝7、8、9……等數時，都與正多面體的每個頂點角必小於 360 度不合，

也就是不符合算式 180×（n-2）÷n×y＜360。所以，我們可以歸納出:n 和 y 必為正整

數， y＞ 3，而 3＜n＜5。 

     (二)因為 n＝1、2、3、4，隨著 n 變大，正多邊形的每一個內角就變大，所以 

當 n＝3 時，也就是正三角形時，其內角等於 60 度是正多邊形的最小內

角度數，此時正多面體的每個頂點角必小於 360 度，也就是 60×y＜360，

所以 y＜6，也就是 y 最大就是 5。 

(三)綜合(一)和(二)，我們可以歸納出 n 和 y 的範圍：n 和 y 必為正整數，3＜y

＜5，而 3＜n＜5。 

    (四)利用(三)的結果代入算式 180×（n-2）÷n×y＜360 來進行討論： 

       1.當 n＝3，y＝3 時，帶入算式得到 180×(3-2)÷3×3＝180 符合小於 360 的條  
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件。   

       2.當 n＝3，y＝4 時，帶入算式得到 180×(3-2)÷4×3＝135 符合小於 360 的條

件。 

 3.當 n＝3，y＝5 時，帶入算式得到 180×(3-2)÷5×3＝108 符合小於 360 的條

件。 

 4.當 n＝4，y＝3 時，帶入算式得到 180×(4-2)÷4×3＝270 符合小於 360 的條

件。 

 5.當 n＝4，y＝4 時，帶入算式得到 180×(4-2)÷4×4＝360 不符合小於 360 的

條件。 

 6.當 n＝4，y＝5 時，帶入算式得到 180×(4-2)÷4×5＝450 不符合小於 360 的

條件。 

 7.當 n＝5，y＝3 時，帶入算式得到 180×(5-2)÷5×3＝324 符合小於 360 的條

件。 

 8.當 n＝5，y＝4 時，帶入算式得到 180×(5-2)÷5×4＝432 不符合小於 360 的

條件。 

 9.當 n＝5，y＝5 時，帶入算式得到 180×(5-2)÷5×5＝540 不符合小於 360 的

條件。 

     (五)由(四)可知，當（n，y）＝（3，3）、（3，4）、（3，5）、（4，3）、（5，3）

時符合算式 180×（n-2）÷n×y＜360，也就是能形成正多面體的頂點角。

以下就這 5 組數據進行其幾何圖形的討論。 

   1. （n，y）＝（3，3），此時正多面體的每個頂點角是由 3 個正三角形的

其中一個角所構成的，由於不知道這是幾面體，我們暫將此正多面體

稱為正多面體 A。 

   2. （n，y）＝（3，4），此時正多面體的每個頂點角是由 4 個正三角形的

其中一個角所構成的，由於不知道這是幾面體，我們暫將此正多面體

稱為正多面體 B。 

   3. （n，y）＝（3，5），此時正多面體的每個頂點角是由 5 個正三角形的
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其中一個角所構成的，由於不知道這是幾面體，我們暫將此正多面體

稱為正多面體 C。 

       4. （n，y）＝（4，3），此時正多面體的每個頂點角是由 3 個正方形的其

中一 個角所構成的，由於不知道這是幾面體，我們暫將此正多面體稱

為正多面體 D。 

5. （n，y）＝（5，3），此時正多面體的每個頂點角是由 3 個正五邊形的

其中一個角所構成的，由於不知道這是幾面體，我們暫將此正多面體

稱為正多面體 E。 

所以，正多面體就只有以上 A、B、C、D、E 五種。 

   四、 再就歸納結果進行操作討論。  

請學生利用厚紙板裁製數個全等的正三角形、全等的正方形和全等的正五邊形，

利用這些全等圖形、膠帶和雙面膠，考慮 A、B、C、D、E 五種正多面體的頂點角

面數及其面的形狀，試著拼拼看後進行討論。 

     (一)、正多面體 A 的頂點角是由 3 個正三角形所構成的，經拼裝後發現其為

正 4 面體。 

 (二)、正多面體 B 的頂點角是由 4 個正三角形所構成的，經拼裝後發現其為

正 8 面體。 

     (三)、正多面體 C 的頂點角是由 5 個正三角形所構成的，經拼裝後發現其為

正 20 面體。 

(四)、正多面體 D 的頂點角是由 3 個正方形所構成的，經拼裝後發現為正 6

面體。 

     (五)、正多面體 E 的頂點角是由 3 個正五邊形所構成的，經拼裝後發現為正

12 面體。 

將以上 5 種正多面體按照面數由少排到多，依序為正 4 面體、正 6 面體、正 8 面體、

正 12 面體和正 20 面體。  
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肆、研究結果 

由之前的計算、討論與實際操作，我們得到正多面體有以下 5 種： 

名稱 探討的特性 幾何形狀 

正 4 面體 有 4 個頂點、6 條

邊和 4 個正三角

形面，每個點頂角

是由 3 個正三角

形的其中一個角

所構成 

 

正 6 面體 有 8 個頂點、12

條邊和 6 個正方

形面，每個點頂角

是由 3 個正方形

的其中一個角所

構成 

 

正 8 面體 有 6 個頂點、12

條邊和 8 個正三

角形面，每個點頂

角是由 4 個正三

角形的其中一個

角所構成 

 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%A0%82%E9%BB%9E_(%E5%B9%BE%E4%BD%95)
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%A0%82%E9%BB%9E_(%E5%B9%BE%E4%BD%95)
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%A0%82%E9%BB%9E_(%E5%B9%BE%E4%BD%95)
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正 12 面體 有 20 個頂點、30

條邊和 12 個正五

邊形面，每個點頂

角是由 3 個正五

邊形的其中一個

角所構成 

 

正 20 面體 有 12 個頂點、30

條邊和 20 個正三

角形面，每個點頂

角是由 5 個正三

角形的其中一個

角所構成 

 

 

伍、討論 

    由之前的觀察討論正多面體的特性，我們得到算式 180×（n-2）÷n×y＜360，其

中 n 此指正多邊形每個面都是正 n 邊形，y 代表它每個頂點都在 y 個面上，且 n

和 y 必為正整數，3＜y＜5，而 3＜n＜5。 

透過上述條件計算得知（n，y）有 5 組數據，再經由討論及實際操作，我們得到正

多面體有 5 種，以下按面數由少排到多，歸納如下： 

   一、（n，y）＝（3，3），此時正多面體的每個錐角是由 3 個正三角形所構成的

正 4 面體。 

   二、（n，y）＝（4，3），此時正多面體的每個錐角是由 3 個正方形所構成的正

6 面體。 

   三、（n，y）＝（3，4），此時正多面體的每個錐角是由 4 個正三角形所構成的

正 8 面體。 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%A0%82%E9%BB%9E_(%E5%B9%BE%E4%BD%95)
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%A0%82%E9%BB%9E_(%E5%B9%BE%E4%BD%95)
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   四、（n，y）＝（5，3），此時正多面體的每個錐角是由 3 個正五邊形所構成的

正 12 面體。 

   五、（n，y）＝（3，5），此時正多面體的每個錐角是由 5 個正三角形所構成的

正 20 面體。 

 

陸、結論 

    本研究我們運用計算、討論、操作及歸納的方式試圖找出正多面體的數量，

主要研究結果如下： 

   一、找出正多面體共有 5 種形式。 

   二、藉由算式 180×（n-2）÷n×y＜360 找出 5 組（n，y），對應可找出正多面體

數量。 

   三、在討論過程中，我們透過 5 組（n，y）所代表的幾何意義，利用幾何圖形

組成找出了 5 種正多面體的頂點角特性，再透過此特性，經由實際操作找

出 5 種正多面體分別為正 4 面體、正 6 面體、正 8 面體、正 12 面體和正

20 面體。 

 

柒、參考資料及其他 

【數學課本】康軒（民 112）。國小數學課本 第九冊（5 上）。新北市：康軒文教事

業股份有限公司。 

 


