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屏東縣第 64 屆國中小學科學展覽會 

作品說明書 

 

科  別：物理 

 

 

組  別：國小組 

 

 

作品名稱：傳統智慧~石板深知我心 

 

 

關 鍵 詞： 重心 、 地震 （最多三個） 

 

 

編號：A2011 

 

製作說明： 

1.說明書封面僅寫科別、組別、作品名稱及關鍵詞。 

2.編號：由承辦學校統一編列。 

3.封面編排由參展作者自行設計。

 附件三 
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作品名稱 

傳統智慧~石板深知我心 

摘要 

近年來學校規展民族實驗教育，在建築課程中常會提起石板屋，因此，訪問耆老關於石板屋建

造的事情實，總是會有意想不到的結果。透過耆老親身經驗，針對石板屋牆體高度與厚度的關係禁

行探究，雖因實驗器材簡陋之故，因此，只能發現重心是影響高度與厚度大小的關鍵因素，而無法

確切了解為何大多石板屋的牆體為 60公分。 

未來若有足夠的經費，可以採購更好的材料來做實驗並確實測量，這樣產生的數據來直接說明

會更為精確。 

壹、研究動機 

傳統石版屋的牆壁不用任何黏著劑，例如：水泥，為何石板屋牆壁仍舊如此堅固呢？從石板

牆的疊砌過程中發現每一塊石板在疊砌的過中會互相咬合，石板之間的縫隙還會用其他小石塊來

填充，石板的選用更是與磚塊砌牆的技巧一樣，不讓彼此之間的縫隙連結成一條線，因此，錯縱

複雜的石板彼此之間透過自身的重量提供強大的水平摩擦力及縱向重力，縱向重力除牆壁石板層

層疊砌的重量外，還加上厚重的石板屋屋頂重量。透過這幾項因素，石板屋不會因為牆壁沒有使

用黏著劑而致使結構不堅固。但在觀察建造石板牆的過程當中，我們發現傳統建築工人對於石板

牆的厚度有著不同的見解，他們總是堅持著石板牆必須要 2尺(60公分)以上的厚度，如果低於這

個厚度，他們會說不夠堅固，因此，我們要探究在建造石板牆時要決定厚度所需考量的因素為何。 

貳、研究目的 

    在學校的文化課程中，學生習得許多傳統建築的知識，「堆疊石板」是一項重要的技巧，在魯

凱族社區中可以在田地間看見用石板築起的田埂，甚至是梯田的擋土牆。最重要的是魯凱族的傳

統住屋~石版屋，從地基、牆壁和屋頂，除了梁木以外，其餘全部都是石板所組成。觀察石版屋的

構造時，我們發現石板屋特別的低矮，聆聽耆老述說故事時，大多會說明低矮的石板屋會有較低

矮的門，這樣敵人比較難攻入屋內而且也比較耐震；甚至有人說魯凱族較矮小，因此在建築石板

屋的時候，房子會見的比較低矮。因此，透過觀察我們大膽提出不同的想法，提出假設如下： 

附件四 
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假設：石板屋較為低矮且厚度大是因為越高的牆面重心越高，牆體越厚，重心偏移幅度可以

越大，因此抗震能力強且較堅固。 

本研究透過觀察石板牆模型在堆疊不同高度、不同厚度的情況，接受同樣搖晃之外力，來探

究影響石板牆堅固的因素為何。 

    下列為本研究待答問題： 

一、石板牆模型高度越高，接受外力搖晃的情況下，崩塌的情形是否越嚴重？ 

二、石板牆模型厚度越大，接受外力搖晃的情況下，崩塌的情形是否越嚴重？ 

 



 4 

參、研究設備及器材 

一、所需器材：石板碎片、塑膠盒 

編號 名稱 照片 

1 

碎石板

及塑膠

盒 
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肆、研究過程或方法 

一、 透過觀察以及聆聽耆老述說石板牆建造的厚度需求來擬定研究方向：觀察校園中的石板

屋建築以及上網搜查石板屋相關資料，發現石板屋的建造高度都相當的低矮，除了石板屋沒

有使用鋼筋以及水泥的原因之外，我們發現石板屋的牆體比現代建築的牆體都還要厚，但是

高度卻相對的低，這引起了我們研究上的興趣。 

  

上網搜尋石板屋的資料 
實際測量發現學校內的三座石板屋牆壁都接近

60公分 

 

二、 提出自己的疑問並與老師進行口語對話，探究影響石板屋建築高度與牆體厚度的原因。 
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對話討論過程：學生之間彼此說服對方接受自己的想法和理念，並利用課餘時間再去石板屋以

及部落間進行觀察和體驗。 

三、 收集文獻資料：  

（一） 回家訪問家中長輩石板屋蓋的這麼矮的原因是什麼，既然這麼矮，為什麼還需要這

麼厚的牆體呢？大部分的長輩的答案都與防禦有關，越低矮的房子，門也會較矮，敵人

進入時都需要先彎腰低頭，因此內部的人比較容易防禦。但有些老人家則提出了，越矮

的石板屋越堅固，牆體越厚的石板屋也越堅固，這樣石板屋面臨地震的時候比較不容易

倒塌。但是當我們希望耆老們提供一個精確的數字時，例如：石板屋的牆體厚度要多少

才能稱之為堅固呢？耆老始終給不出一個精確且統一的答案，大部分都用手比量一下厚

度。 

（二） 總結所有詢問過的耆老故事，我們覺得石板屋的牆體高度與厚度應該與抗震有關。 

（三） 上網搜尋資料：在經過討論之後，提出有關「石板牆高度與厚度 vs 重心」的概念，

針對「重心」上網搜尋資料來了解相關知識。 
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利用課於時間到電腦教室搜尋資料，最後用中午午休的時間討論所查的資料並做成記錄。 

四、 提出假設：  

石板屋較為低矮且厚度大是因為越高的牆面重心越高，牆體越厚，重心偏移幅度可以越

大，因此抗震能力強且較堅固。 

五、 提出實驗設計： 

（一） 使用對照組和實驗組的方式進行比較： 

1. 解決問題：石板牆模型高度越高，接受外力搖晃的情況下，崩塌的情形是否越嚴重？ 

2. 設計實驗模型：相同厚度，不同高度的牆體，相同外力影響。 

3. 模型圖如下： 

  

 
較窄的牆體 

約 5公分厚 
逐步向上疊砌 

疊砌至高度 5公分以及 8公分

進行搖晃實驗 

 

（二） 使用對照組和實驗組的方式進行比較： 

1. 解決問題：石板牆模型厚度越大，接受外力搖晃的情況下，崩塌的情形是否越嚴重？ 

2. 設計實驗模型：相同高度，不同厚度的牆體，相同外力影響。 

3. 模型圖如下： 

 

 
   



 8 

 

較窄的牆體約 5公分厚與 

較寬的牆體約 7.5公分厚進行

比較 

逐步向上疊砌 
疊砌至高度 8公分進行搖晃實

驗 

 

 

伍、研究結果 

結果一、石板牆模型高度越高，接受外力搖晃的情況下，崩塌的情形是否越嚴重？ 

石板模型越高，搖晃塑膠盒越用力時，崩塌的情形比較嚴重。開始搖晃後，高度越高的牆體

越早開始崩壞，搖晃越久越用力，崩壞的情形更嚴重。反之，牆體越低，越難將其晃倒。 

結果二、石板牆模型厚度越大，接受外力搖晃的情況下，崩塌的情形是否越嚴重？ 

石板模型越厚，搖晃塑膠盒越用力時，崩塌的情形比較緩和。開始搖晃後，厚度越大的牆體

越晚開始崩壞，搖晃越久越用力，崩壞的情形則較趨緩。反之，牆體越窄，崩壞程度較高。 
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陸、討論 

一、將實驗結果與耆老故事內容作比較，石版屋較低矮以及牆面較厚造成石板屋更為堅固，

但是，若是能找到更好的搖晃機器，例如地震模擬器來取代人力搖晃，這樣得出的結果可以更好。 

二、再者，石板牆模型的厚度與高度並沒有等比例縮小，因此，較難得之為何石板屋的牆體

至少都 60公分厚。 

 

 

柒、結論 

依據實驗的結果得知牆體的厚度在搖晃的時候會大大增加穩定度，除了利用石板相互咬合的

摩擦力取代水泥等黏著劑外，可以得知因石板牆的厚度越大，牆體底面積越大，重心偏一的幅度

可以較大，因此，抗震能力會增強。若石板屋想要蓋的更高，牆體的厚度則需要增加。 


