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登革熱防治_光色波長對誘蚊效果的探討 

壹、摘要: 

最近登革熱全台大流行。學校也有老師與同學被感染登革熱。班上蚊子很多，同學帶

光觸媒捕蚊燈來學校，效果很好，放置一晚上，就可以捕獲很多蚊子。但是光觸媒補

蚊燈很貴。本組研究發現，光觸媒捕蚊燈是利用特殊波長的紫外光來吸引蚊子，當蚊

子靠近時，就用風扇將蚊子吸入。本組取用可見光與 UV光，並且採用 4種不同波長

的 UV光來詳細探討，不同光波長對誘蚊效果的影響。 

實驗結果，本組製作出成本低廉、誘蚊效果極佳的 UV光誘蚊機。整組成本約 100

元，並且可以快速取出誘捕的蚊蟲，裝置設計簡易，有利於後續相關研究的進行。 

貳、研究動機: 

學校上學期有好幾位老師與學生得到登革熱，也因此全校清消好幾次。但是全校消毒

沒多久後，就又會有一堆蚊子跑出來。班上的蚊子很多，有同學帶光觸媒捕蚊燈來學

校，放學後放置在教室，隔天就會捕獲好多蚊子。但是這種捕蚊燈很貴，我們想自己

研究自製光觸媒捕蚊燈。 
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參、文獻探討: 
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實驗一 :自製光波誘蚊機 

一、實驗目的: 

1. 找出可快速且低成本製作誘蚊機的方式 

2. 實際使用測試，了解自製誘蚊機的效果 

二、第一版捕蚊燈實驗材料: 

1. 電腦散熱風扇 

2. UV燈條 

3. 紙盒 

三、製作重點: 

1. 底部網子可以快速拿出與固定 

2. 使用積木與廢棄材料 

3. 可以清楚數出蚊子 

4. 風扇音量較低 

5. 底基穩定  

四、第一版光波誘蚊機製作成品: 

第一版誘蚊機側視圖 第一版誘蚊機俯視圖 

  

第一版誘蚊機底部 第一版誘蚊機頂部 
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五、問題與討論: 

1. 蚊子可以被吸引，實際使用發現，我們在機器周圍找到部分蚊蟲屍體，表示蚊

蟲會被風扇彈出去，本組推論是蚊子被吸到風扇後，因為風扇葉片快速轉動，

蚊子被風扇葉片打到並且彈出。 

2. 要將底部的網子拆除才能將蚊子取出，拆除過程網子容易損壞。 

3. 風扇實際使用發現，犀利很強，但是運轉噪音偏大。 

4. 使用發現，電源設計應該使用電池或行動電源，這樣誘蚊機的設置位置就不會

因為插座位置而受限。 

5. 第一版誘蚊機機身用廢棄積木搭建，機體堅固輕盈，但是組裝過程仍稍嫌繁

複，本組擬簡化製作過程。 

 

六、問題改進方向: 

1. 實際使用發現，UV燈色在視覺上偏向淡藍色並且偏紫光本組擬使用相近光色的

可見光，測試誘蚊效果。 

2. 本組觀察市售光波誘蚊機，發現風扇安裝位置並非在最上面。 

3. 本組擬降低風扇電壓，讓風扇轉速下降，一方面可以降低噪音，一方面可以降

低風扇轉速。看看這兩項改變能否將蚊子順利吸入誘蚊機，而不是被彈出。 

4. 將來延伸研究需要能快速將蚊子取出，因此本組著手改良裝置，讓蚊子取出更

快速，重點必須不會讓重複取出過程損壞網子，減少網子的消耗。 
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實驗二:第二版可見光誘蚊機實際測試 

一、第二版捕蚊燈實驗材料: 

1. 小型三角錐 

2. 圓形電腦散熱風扇 

3. 網子 

二、製作重點: 

1. 使用電池當作電源 

2. 誘蚊光色可手動調整 

3. 誘蚊光亮度可手動調整 

4. 降低風扇轉速 

三、第二版光波誘蚊機製作成品: 

 

第二版_側視圖 第二版_俯視圖 

  

第二版_仰視圖  
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四、問題與討論: 

1. 實際使用發現，雖然是使用可見光來誘蚊，仍具誘蚊效果，可以捕捉到蚊蟲。 

2. 第二版使用 8.4V 鋰電池作為電源，風扇音量明顯降低。 

3. 第二版誘蚊機將風扇位置降低，誘蚊機周圍已經沒有看到蚊蟲屍體，表示風扇

安裝位置不會將蚊蟲彈出。 

4. 使用電池作為電源，經測試，發現無法支撐一整夜的運轉，本組擬將電源變更

為較大電量的行動電源。 

五、問題改進方向: 

1. 第二版誘蚊機確實改進第一版誘蚊機的缺點，本組實際使用發現，經過一個晚

上，使用可見光誘蚊，補誘的蚊蟲數量只有 4隻，第一版使用 UV光源的誘蚊

機，一晚上可以捕獲 8隻蚊蟲，本組想進一步設計實驗來了解，到底可見光誘

蚊效果會不會真的比 UV光源差?還是只是純粹環境條件造成的差異? 

2. 本組發現風扇耗電比預期中多，用電池當電源無法支撐一整夜的運轉，本組將

誘蚊機的電源從電池供電，改變成行動電源供電，將運轉時間加長。 

 

 

  



9 

實驗三:第三版可見光誘蚊機實際測試 

一、第三版捕蚊燈實驗材料: 

4. 方型角錐 

5. 附背膠魔鬼氈 

6. 網子 

7. 變壓器(輸出 3V~24V) 

二、製作重點 

8. 可快速清點蚊子數量 

9. 改善第一版和第二版的問題所在 

10. 大幅降低製作時間與成本 

三、第三版光波誘蚊機製作成品: 

 

第三版誘蚊機_俯視圖 第三版誘蚊機_機器本體 

  

第三版誘蚊機_上部快拆式機體 第三版誘蚊機_底部快拆式集蚊區 
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第三版誘蚊機_可見光誘蚊燈環 第三版誘蚊機_UV誘蚊燈條 

  

 

 

四、問題與討論 

1. 第三版本誘蚊機，大幅降低製作成本與時間，製作機體本身只需 10分鐘，機體

材質採用直排輪用定位角錐(12元/個)，成本低廉，加工容易。 

2. 第三版本誘蚊機中間風扇取用廢棄電腦的散熱風扇，廢物再利用。 

3. 第三版本誘蚊機結構簡單，組裝非常簡便。 

4. 第三版誘蚊機可以清楚從機體外部看見誘蚊數量，方便研究紀錄。 

5. 第三版誘蚊機可以輕易地將蚊蟲取出研究。 

6. 第三版誘蚊機改用變壓器來改變供電，可以只用一個行動電源(5V)， 

7. 就可以同時供電給誘蚊燈(3V)與風扇(12V)運轉。 
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實驗四:可見光誘蚊效果比較 

一、實驗目的 :  

我們看到市售的捕蚊燈，發出的誘蚊光線都偏紫藍色，我們想知道其實可見光

是否就有引誘蚊蟲的效果。 

二、實驗方法 : 

拿四個第三版捕蚊燈,其中一個的燈使用 UV燈,剩下三個使用紅,綠,藍三種燈,來

做比較,看哪種燈抓的蚊子比較多,並每組放置一晚。 

三、實驗器材 : 

可見光 R、B、G三種燈,共三台捕蚊燈 

 

UV光誘蚊裝置 綠光誘蚊裝置 

  

紅光誘蚊裝置 藍光誘蚊裝置 
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四、實驗紀錄 : 

地點 日期 R(紅色)   G(綠色) B(藍色) 

GRB和 UV走

廊 

1/25 14 8 7 

BRG和 UV走

廊 

1/26 15 5   3 

GBR走廊 1/30 37 4 18 

                                                                                         單位(隻) 
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五、實驗結果與討論: 

 

1. 經過三次的實驗結果顯示，誘捕蚊子的效果分別是紅光>藍光>綠光。 

2. 實驗過程有以下發現，紅色可見光誘捕的全部都是蚊子，不會混雜其他蛾類，

藍色可見光捕獲的蚊蟲有混雜其他小蟲。表示不同種類的昆蟲，對光波顏色的

趨性不同。 

3. 實驗結果發現，紅色光與藍色光所吸引到的蚊子種類不太相同，本組將深入探

討不同光波長所吸引到的蚊蟲種類。 

 

實驗五:紅色可見光與藍色可見光誘蚊效果比較 

一、實驗目的 :  

實驗四結果顯示，可見光紅光與藍光都有不錯的誘蚊效果，實驗過程發現，這

兩種色光誘捕的蚊蟲種類不太一樣，本組設計本實驗來探討紅光與藍光誘蚊效

果的差異。 

二、實驗方法 : 

取可見光紅光與藍光，將裝置放置四晚，並記錄捕捉的蚊蟲數量 

三、實驗器材 : 

可見光 R、B兩種燈,共兩台捕蚊燈
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四、實驗紀錄: 
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光色 蚊子 其他 

可見光_紅光 97 557 

可見光_藍光 68 1123 
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五、實驗結果與討論: 

1. 實驗結果顯示，紅色可見光捕獲 97隻蚊子，其他小蟲 557隻，捕獲的蚊子占

總捕獲數 15%，藍色可見光捕獲的蚊子占總捕獲數的 5%。 

2. 根據實驗結果發現，紅色可見光捕獲的蚊子數量是藍色可見光的 3倍。 

3. 實驗結果發現，藍色可見光的裝置周圍有很多的小蟲屍體(如下圖)，但是緊鄰

的紅色可見光裝置並沒有此現象，表示昆蟲對不同光色可見光趨性不同。 

 

藍色可見光周圍有許多小蚊子 紅色可見光周圍沒有小蚊子 

  

這是小蚊子的放大照片 這是小蚊子的放大照片 
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實驗六:不同波長 UV 的誘蚊效果比較 

一、實驗目的: 

使用 360~370nm，375~380nm，390~400nm和 420nm 四種波長去做比較哪

種波長的捕蚊效果比較好。 

二、實驗方法: 

使用四臺第三版捕蚊燈並加入不同波長 UV燈，放置一晚至數晚，並記錄誘蚊

數量。 

三、實驗材料: 

360~370nm，375~380nm，390~400nm 和 420nm 的電燈(一組波長各 4顆電

燈)和第三版捕蚊燈 4臺 
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四、實驗記錄: 

實驗地點 : 走廊窗台，面對花圃 

實驗日期 360~370nm 375~380nm 390~400nm 420nm 備註 

1/25 3 14 16 5 氣溫正常 

2/12~2/16 135 479 365 沒設置 氣溫正常 

單位(隻) 

 
種類分析 

UV光波長 蚊子單位(隻) 其他單位(隻) 

360-370nm 54 81 

375-380nm 343 136 

390-400nm 180 185 
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UV 360-370nm 
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UV 375-380nm 
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UV 390-400nm 
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五、實驗討論: 

1. 420nm 波長已屬可見光範圍的紫光，與 UV相比，誘蚊效果不佳，因此第二次

實驗不加入此波長。 

2. 實驗裝置放置 5個晚上，發現波長 375-380nm 的誘蚊效果最佳，390-400nm

誘蚊效果次之，360-370nm 誘蚊效果最差。 

3. 實驗結果發現， 

a. 360-370nm 誘捕的對象蚊子(佔 40%)，其他(60%) 

b. 375-380nm 誘捕的對象蚊子(佔 72%)，其他(28%)， 

c. 390-400nm 誘捕的對象蚊子(佔 49%)，其他(51%)， 

 

UV光波長 蚊子 其他 

360-370nm 40% 60% 

375-380nm 72% 28% 

390-400nm 49% 51% 
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實驗七:可見光與 UV 誘蚊效果比較 

一、實驗目的: 

實驗四、五、六顯示，可見光與 UV光都有誘蚊效果，本組設計此實驗，擬探討可見

光與 UV誘蚊效果的差異。 

二、實驗方法: 

取紅色可見光、藍色可見光、UV380-390nm、UV375-380nm 作為實驗光源，並將四

個裝置並列放置在同一地點。

 

三、實驗器材: 

可見光誘蚊燈兩組(紅、藍),UV誘蚊燈(360-370nm 與 375-380nm)兩組 
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四、實驗紀錄: 

11. 可見光_紅光 12. 可見光_藍光 

13. 蚊子 : 8隻   

14. 其他 : 6隻 

15. 蚊子 : 2隻   

16. 其他 : 165 隻 

  

17. UV 375-380nm 18. UV 390-400nm 

19. 蚊子 : 40隻   

20. 其他 : 0隻 

21. 蚊子 : 38 隻   

22. 其他 : 0隻 
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五、實驗結果與討論: 

1. 實驗結果顯示，若是將可見光與 UV光誘蚊裝置放置在一起，UV光的誘蚊效果

明顯優於可見光。 

2. UV光波長 375-380nm與 390-400nm 的誘蚊效果沒有明顯差異。 

3. 紅色可見光具誘蚊效果，並且不太會吸引其他的蛾類。 

4. 藍色可見光的誘蚊效果不佳，但是捕獲許多小飛蛾。 

5. UV光的誘蚊效果，是紅色可見光的 5倍，是藍色可見光的 20倍。 
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實驗八:裝置離地高度對誘蚊效果的影響 

一、實驗目的: 

本實驗擬探討誘蚊裝置離地高度，對誘蚊效果的影響。 

二、實驗方法: 

將 375-380nm 波長的誘蚊燈，分別放置在地面、離地 50公分與離地 100公分，探討

不同離地高度的效果差異，以找出最佳的設置高度。 

 

三、實驗器材: 

UV375-380nm 誘蚊燈三組 
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四、實驗紀錄: 

 

放置離地 100公分 放置離地 50公分 放置地面上 

   

蚊子 : 118隻 

其他 : 45 隻 

蚊子 : 15 隻 

其他 : 15 隻 

蚊子 : 25 隻 

其他 : 88 隻 
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五、實驗結果與討論: 

 

1. 實驗結果顯示，將誘蚊裝置放置在離地 100公分處的窗台，誘蚊效果最佳，其

次是放置在地面，放置在離地 50公分處的效果最差。 

2. 誘蚊裝置放置在 100公分高，捕獲的蚊子是放置在地面的 4.7倍，離地 50公分

高的 7.8 倍。 

3. 實驗結果發現，誘蚊裝置越高，捕獲的蚊子越多，越接近地面，捕獲的蛾類越

多，表示不同物種的飛行高度不相同。 

 

肆、結論: 

1. 最佳的誘蚊光波是 UV 375-380nm，其次是 UV390-400nm。 

2. 可見光紅光也具有誘蚊效果，並且紅色光誘捕的大多數是蚊子。 

3. 最佳的誘蚊裝置設置高度，是大約離地 100公分。 

4. 本組設計出成本非常低(約 100元)，並且誘蚊效果極佳的光波誘蚊燈。 

5. 本組設計的光波誘蚊燈，誘蚊效果佳，可以快速收集蚊蟲，並且拆裝非常便

利，有利於後續的相關研究使用。 
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伍、未來展望: 

1. 本組將繼續針對以下主題設計實驗，深入探討: 

a. 光波亮度對誘蚊效果的影響。 

b. 溫溼度對誘蚊效果的影響。 

c. 誘蚊燈恆亮與閃爍對誘蚊效果的影響 

d. 本組將利用此誘蚊燈，在校園內大量設置，來研究校園內不同區域的蚊

蟲種類與密度，本組將利用此誘蚊燈來做大規模蚊蟲生態調查。 

e. 紅藍色可見光吸引蚊蟲種類的差異。 

f. 影響光波長誘蚊效果的原因探討。 


