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摘  要 

我們探討影響龍洗盆水花濺起來高度的因素，當我們在龍洗盆邊緣兩側的「把手」上來

回摩擦頻率要和兩個把手震動的頻率、龍洗盆震動的頻率一致時，產生了共振效應，才會濺

起水花；當雙手摩擦把手產生的振動頻率降低時，龍洗盆震動的頻率也降低，經過共振效應，

龍洗盆裡濺起來水花的平均高度也會降低；當雙手摩擦把手產生的振動頻率增加時，龍洗盆

震動的頻率也增加，經過共振效應，龍洗盆裡濺起來水花的平均高度也會增加；盆內水的深

度、液體的種類和濃度等因素都會影響到龍洗盆的共振效應；在操作時，雙手一定要洗乾淨，

因手上的油脂會降低摩擦的效果。 

壹、前言 

一、研究動機 

我曾經和家人去美濃民俗村旅遊，看到了一個長得奇怪的「臉盆」，臉盆旁邊還多了兩

個手提的地方，現場有幾位遊客用手在「那兩個手提的地方」來回摩擦，臉盆除了會發出聲

音外，裡面的水居然會濺出水花，我覺得很有趣；爸爸說：「這種臉盆有龍的圖案稱為龍洗

盆，有魚的圖案稱為魚洗盆」。所以我們想利用這次的機會來認識龍洗盆，希望可以讓我們

了解到龍洗盆裡所蘊藏不為人知的奧妙。 

二、研究目的 

基於對龍洗盆用手在旁邊「那兩個手提的地方」摩擦後就可以發出聲音和濺出水花的好

奇心，我們想研究下面幾個問題： 

（一）探討龍洗盆內水的深度對龍洗盆震動的影響。 

（二）如果以不鏽鋼盆代替龍洗盆同樣進行摩擦發聲的實驗，效果會一樣嗎？ 

（三）探討龍洗盆內液體的種類對龍洗盆震動的影響。 

（四）探討液體濃度對龍洗盆震動的影響。 

（五）探討龍洗盆的大小對龍洗盆震動的影響。 

（六）找出讓龍洗盆最快濺出水花的方法。 
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三、研究架構圖 

 

四、文獻探討 

龍洗盆—相傳是明朝開國皇帝朱元璋為了不愛洗臉的兒子而召集工匠製造出來的，所以

有人會把它叫做皇帝的洗臉盆。 

龍洗盆是由純銅所鑄造的洗手盆，外觀就像一個洗臉盆，盆底有四條龍，盆的邊緣有特

殊的紋路，兩邊各有一個經過金屬拋光的「洗耳」； 當我們用雙手的掌心沾水以後，分別在

龍洗盆邊緣兩側的「洗耳」上來回摩擦，逐漸增加摩擦頻率時，就會引起兩個把手的震動，

當把手震動的頻率和龍洗盆震動的頻率一樣時，龍洗盆就會開始震動，裡面的水也會跟著震

動，水震動之後就會產生水波紋，水波紋以波的形式向外傳播，但是外面有龍洗盆的邊緣擋

著，所以水波紋不會繼續往外傳播，當水波紋到達龍洗盆的邊緣時因被擋住，導致水波紋無

法繼續向外面擴散，只能反射回來，反射回來的水波紋和後面繼續往外傳播的水波紋撞在一

起，就會撞出水花，這就是我們所看到噴水的現象，高度有時可達 20 ㎝至 30 ㎝以上，並發

出特定頻率的嗡嗡聲，更巧的是，在這些被濺起的水花的盆底，恰巧對準四條龍的龍口，就

好像是「龍吐水珠」，甚至以為是龍在沐浴，所以把這種洗手盆稱為龍洗。 
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其實，這種「龍洗發聲」基本上就是一種共振的現象，因為共振造成共鳴。在操作時，

雙手一定要洗乾淨，因手上的油脂會降低摩擦的效果，而且摩擦的幅度和頻率要由小而大。  

貳、研究設備與器材 

    

龍洗盆 30ml 滴管 防滑墊 有格子的直尺 

    

沙拉油 洗碗精 奶粉 玉米澱粉 

 
  

 

燒杯 酒精布 餐巾紙  

 

不鏽鋼盆尺寸： 

口徑 18㎝高 6.5㎝的不銹鋼臉盆 

口徑 22㎝高 8.5㎝的不銹鋼臉盆 

口徑 1尺高 9㎝的不銹鋼臉盆 

口徑尺 1高 9.2㎝的不銹鋼臉盆 

口徑尺 3高 12.1㎝的不銹鋼臉盆 
不鏽鋼盆 

參、研究方法、過程與結果討論 

一、前置作業 

（一）尋找龍洗盆：為尋找龍洗盆做實驗，我們請家長找遍屏東市有販賣古物與舊物的商

店，所得到的結果都是「沒有在賣」、「那是二十年前才有的東西」、「很久以前有在
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賣，現在已經沒賣了」，最後還是由老師詢問他的朋友才借到看起來有點古老的龍洗

盆。 

（二）討論實驗變項：因為去美濃民俗村玩時，我當時看到「現場有幾位遊客用手在那兩

個手提的地方來回摩擦，臉盆裡面的水居然會濺出水花」，當自然老師在示範給我們

看時，也是很快就看到水花濺出來，可是換成我們練習時卻「什麼都沒發生」，所以

我們想知道有沒有什麼方法可以很快地讓龍洗盆裡的水很快地濺出水花和發出聲音，

並想知道其他會影響龍洗盆震動的因素。 

二、研究方法、過程與結果討論 

【研究一】探討龍洗盆內水的深度對龍洗盆震動的影響。 

問題一、龍洗盆中水的深度對發出聲音時濺起水花的高度會有影響嗎？ 

（研究方法） 

1、請四位同學，徒手摩擦水深 2 cm 的龍洗盆兩側的握把，測量龍洗盆內水花濺起來的

高度。 

2、在不超出龍洗盆高度 11.5 ㎝的前提下，重複步驟 1，分別研究水深 2 ㎝、4 ㎝、6

㎝、8 ㎝、一直到 10 ㎝。 

3、找出哪一種深度的水位平均濺起的水花高度最高。 

(研究過程與結果) 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當水位只有 2 ㎝深時，龍洗盆裡濺起來水花的平均高度最低。 
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2、當水位超過 4 ㎝深時，龍洗盆裡濺起來的水花至少有 4 ㎝以上；當水位超過 6 ㎝深

時，龍洗盆裡濺起來水花的平均高度幾乎都有 9 ㎝至 10 ㎝以上。 

3、當水位深度由 2 ㎝逐步增加至 8 ㎝時，龍洗盆濺起水花高度也是逐漸增加；水位深

度從 8㎝增加至 10㎝時，龍洗盆濺起水花高度不但沒有繼續增加，高度反而變低了。 

4、當水位深度 10 ㎝時，龍洗盆裡濺起來的水花高度反而比水位深度 8 ㎝時還低，經多

次仔細觀察並詢問那四位協助的同學，他們幾乎都表示擔心水太滿把桌子弄濕淹大

水，所以不太敢出力。所以我們認為「當龍洗盆裡面的水快要滿了時，會影響操作

的人，讓他們不敢出力摩擦兩側的手提把」。 

問題二、龍洗盆中水的深度對龍洗盆發出聲音時的音量與音頻會有影響嗎？ 

（研究方法） 

1、延續問題一的實驗操作。 

2、在測量「龍洗盆內不同深度的水位所濺起的水花高度」時，立即測量所發出來聲音

音量的最大值，和頻率的最高值。 

3、將所得的數據做進一步的分析，並將分析結果記錄下來。 

(研究過程與結果) 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當水位 2 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音量在 91dB±1dB 的範圍內。 

2、當水位 4 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音量在 91dB±1dB 的範圍內。 



6 
 

3、當水位 6 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音量在 90dB±2dB 的範圍內。 

4、當水位 8 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音量在 89.5dB±2.5dB 的範圍內。 

5、當水位 10 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音量在 91dB±1dB 的範圍內。 

6、綜合以上資料，我們認為「龍洗盆經摩擦發出聲音的音量，音量大小聲的變化和龍

洗盆的水位深度變化沒有關係」。 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當水位 2 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音頻最高。 

2、當水位 4 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音頻第二高。 

3、當水位 6 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音頻第三高。 

4、當水位 8 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音頻第四高。 

5、當水位 10 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音頻最低。 

6、綜合以上資料，我們認為「龍洗盆經摩擦發出聲音時音頻高低的變化和龍洗盆的水

位深度變化有密切關係，音頻的數值會隨著水位深度的增加而減少」。 

問題三、龍洗盆發出聲音時水花濺起的高度和所發出的聲音大小與頻率有關係嗎？ 

（研究方法） 

1、在測量「龍洗盆內不同高度的水位所濺起的水花高度」時，立即測量哪一種高度的

水位所發出來的聲音最大，並測試頻率的最高值。 

2、針對問題一「龍洗盆中水的高度對震動會有影響嗎？」的數據，搭配本項研究方法

步驟 2所得的數據做進一步的分析，並將分析結果記錄下來。 
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(研究過程與結果) 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當龍洗盆內濺起的水花高度變大時，相對應的龍洗盆經摩擦發出的音量並沒有跟著

變大。 

2、當龍洗盆經摩擦發出的音量有大小聲變化時，相對應的龍洗盆內濺起的水花高度並

沒有跟著明顯變化。 

3、綜合以上資料，我們認為「龍洗盆經摩擦發出聲音的音量大小變化和龍洗盆內經摩

擦濺起水花高度的變化沒有關係」。 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當龍洗盆內濺起的水花高度變高和變低時，相對應的龍洗盆經摩擦發出的音頻並沒

有跟著變變高和變低。 
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2、當龍洗盆經摩擦發出的音頻逐漸降低時，相對應的龍洗盆內濺起的水花高度並沒有

跟著逐漸降低。 

3、綜合以上資料，我們認為「龍洗盆經摩擦發出聲音的音頻高低變化和龍洗盆內經摩

擦濺起水花高度的變化沒有關係」。 

研究結果與討論： 

1、當水深只有 2 ㎝深時，龍洗盆裡濺起來水花的平均高度是最低的；當水深超過 4 ㎝

深時，龍洗盆裡濺起來的水花開始越來越明顯；當水深超過 6 ㎝深時，龍洗盆裡濺

起來水花的高度幾乎都有 13 ㎝以上。 

2、當水位深度從 2 ㎝增加至 4 ㎝時，龍洗盆濺起水花高度增加的幅度是最多的，其次

是水位深度從 4 ㎝增加至 6 ㎝時；最慢的是水位深度從 8 ㎝增加至 10 ㎝時，而且還

呈現負值，也就是濺起水花的高度不但沒有繼續增加，高度反而變低了。 

3、在龍洗盆高度的限制下，在不考慮「當龍洗盆裡面的水快要滿了時，會影響操作的

人，讓他們不敢出力摩擦兩側的手提把」的前提下，隨著水位深度的增加，龍洗盆

裡濺起來的水花開始越來越高越來越明顯，但是「龍洗盆裡濺起來的水花高度和龍

洗盆水位的深度並沒有成正比例關係」。 

4、當水深由 2 ㎝深一直增加到 10 ㎝深時，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音量在 89dB±

2.5dB 的範圍內，所以「龍洗盆經摩擦發出聲音的音量，音量大小聲的變化和龍洗盆

的水位深度變化沒有關係」；但是，龍洗盆裡經摩擦發出聲音時的音頻，卻隨著水深

的增加而降低，所以「龍洗盆經摩擦發出聲音時音頻高低的變化和龍洗盆的水位深

度變化有密切關係，音頻的數值會隨著水位深度的增加而減少」。 

5、因為當龍洗盆內濺起的水花高度有明顯變化時，龍洗盆相經摩擦發出聲音對應的的

音量並沒有跟著有大小聲的明顯變化，所以「龍洗盆經摩擦發出聲音的音量大小變

化和龍洗盆內經摩擦濺起水花高度的變化沒有關係」；同樣的，當龍洗盆內濺起的水

花高度有明顯變化時，相對應的龍洗盆經摩擦發出的音頻並沒有跟著變變高和變低，

所以「龍洗盆經摩擦發出聲音的音頻高低變化和龍洗盆內經摩擦濺起水花高度的變

化沒有關係」。 
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6、當我們在龍洗盆邊緣兩側的「把手」上來回摩擦頻率較高時，因水位太淺兩個把手

震動的頻率也偏高，此時龍洗盆震動的頻率也偏高，所產生的水波紋的高度較低，

經過共振效應，所建起的水花高度也較低；但隨著水位深度的增加，兩個把手震動

的頻率也開始降低，此時龍洗盆震動的頻率也逐漸降低，所產生的水波紋的高度也

開始增加，經過共振效應，所建起的水花高度也開始增加。所以，當水深只有 2 ㎝

深時，因水位太淺兩個把手震動的頻率也偏高，此時龍洗盆震動的頻率也偏高，所

產生的水波紋的高度較低，經過共振效應，龍洗盆裡濺起來水花的平均高度是最低

的；當水位深度從 2 ㎝增加至 6 ㎝時，水位深度增加，兩個把手震動的頻率也開始

降低，此時龍洗盆震動的頻率也逐漸降低，所產生的水波紋的高度也開始增加，經

過共振效應，所建起的水花高度也開始增加。隨著水位深度的增加，龍洗盆裡濺起

來的水花開始越來越高越來越明顯，但是「龍洗盆裡濺起來的水花高度和龍洗盆水

位的深度並沒有成正比例關係」，因此當水位深度從 8 ㎝增加至 10 ㎝時，濺起水花

的高度不但沒有繼續增加，高度反而變低了。因為當我們在龍洗盆邊緣兩側的「把

手」上來回摩擦頻率要和兩個把手震動的頻率、龍洗盆震動的頻率一致時，產生共

振效應，才會濺起水花；當水深從 8 ㎝增加至 10 ㎝時時，可能因為水量多較重，以

雙手在龍洗盆邊緣兩側的「把手」上來回摩擦產生的震動頻率降低，雖然有接近兩

個把手震動的頻率以及龍洗盆震動的頻率，但因頻率降低產生的共振效果變差，所

以建起的水花高度也變低。 

【研究二】如果以不鏽鋼盆代替龍洗盆同樣進行摩擦發聲的實驗，效果會一樣嗎？ 

問題一、以不鏽鋼盆代替龍洗盆同樣進行摩擦發聲的實驗，效果會一樣嗎？ 

（研究方法） 

1、請四位同學，徒手摩擦水深 6 cm 的龍洗盆兩側的握把，測量龍洗盆內水花濺起來的

高度。 

2、因龍洗盆高度為 11.5 ㎝，以高度最接近的尺 3 寬 12.1 ㎝高不鏽鋼盆做比較，重複步

驟 1，徒手摩擦水深 6 cm 的不鏽鋼盆的兩側，測量龍洗盆內水花濺起來的高度。 

3、比較不鏽鋼盆可否出現和龍洗盆一樣的效果？  
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(研究過程與結果) 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當水位 6 ㎝深時，四位同學摩擦龍洗盆手提處所濺起水花高度的變化大，所測得高

度植在 9 ㎝至 17 ㎝之間，平均值為 13.25 ㎝。 

2、當水位 6 ㎝深時，四位同學摩擦不鏽鋼盆兩側所濺起水花高度的變化不大，所測得

高度植在 11 ㎝至 12 ㎝之間，平均值為 11.5 ㎝。 

3、所以用雙手在不鏽鋼盆邊緣兩側來回摩擦，可以得到和龍洗盆發聲時同樣的效果。 

4、我們可以使用不鏽鋼盆進行其他與龍洗盆相關的實驗。 

問題二、當以不鏽鋼盆取代龍洗盆時，不同高度的不鏽鋼盆摩擦發出聲音時會影響濺

起來水花的高度嗎？ 

（研究方法） 

1、先在口徑 18 ㎝寬 6.5 ㎝高不鏽鋼盆下方墊上防滑墊，以免不銹鋼盆劇烈搖晃。 

2、請二位同學，徒手摩擦水深 2 cm 的不鏽鋼盆邊緣的兩側，測量龍洗盆內水花濺起來

的高度。 

3、在不超出龍洗盆高度 6.5 ㎝的前提下，重複步驟 1，分別研究水深 2 ㎝、4 ㎝、6 ㎝、

8 ㎝、一直到 10 ㎝。 

4、找出哪一種深度的水位平均濺起的水花高度最高。 

5、當水的深度＞不鏽鋼盆高度時，則不做該項實驗。 
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(研究過程與結果) 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、口徑 18 ㎝不鏽鋼盆，兩位同學摩擦不鏽鋼盆邊緣兩側時所濺起水花，水深 2 ㎝至 4

㎝時，所測得水花的高度植在 0 ㎝；一直到水深 6 ㎝時財測得濺起 2 ㎝高的水花。 

2、在以口徑 18 ㎝不鏽鋼盆進行摩擦發聲的實驗時，發現口徑 18 ㎝的不鏽鋼盆搖晃得

很厲害，我們推測可能是因為重量不足導致。 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、口徑 22 ㎝不鏽鋼盆，兩位同學摩擦不鏽鋼盆邊緣兩側時所濺起水花，水深 2 ㎝時，

所測得水花的高度在 2 ㎝；水深 4 ㎝至 6 ㎝時財測得濺起 7 ㎝至 8 ㎝高的水花；水

深 8 ㎝時財測得濺起 10 ㎝至 11 ㎝高的水花。 
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2、在以口徑 22 ㎝不鏽鋼盆進行摩擦發聲的實驗時，發現在水深 2 ㎝時搖晃得很厲害，

我們推測可能是因為重量不足導致。 

 

小結： 

從以上圖表可發現： 

1、口徑 1 尺不鏽鋼盆，兩位同學摩擦不鏽鋼盆邊緣兩側時所濺起水花，水深 2 ㎝時，

所測得水花的高度在 4.5 ㎝至 5 ㎝；水深 4 ㎝時財測得濺起 9 ㎝至 10 ㎝高的水花；

水深 6 ㎝至 8 ㎝時財測得濺起 10 ㎝至 11 ㎝高的水花。 

2、在以口徑 1 尺不鏽鋼盆進行摩擦發聲的實驗時，發現在水深 2 ㎝時搖晃得比水深 4

㎝時厲害，我們推測可能是因為重量不足導致。 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  
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1、口徑尺 1 不鏽鋼盆，兩位同學摩擦不鏽鋼盆邊緣兩側時所濺起水花，水深 2 ㎝時，

所測得水花的高度在 5.5 ㎝至 6 ㎝；水深 4 ㎝時財測得濺起 9 ㎝至 10 ㎝高的水花；

水深 6 ㎝至 8 ㎝時財測得濺起 10 ㎝至 12 ㎝高的水花。 

2、在以口徑尺 1 不鏽鋼盆進行摩擦發聲的實驗時，發現在水深 2 ㎝時搖晃得比水深 4

㎝時厲害，我們推測可能是因為重量不足導致。 

 

小結： 

從以上圖表可發現： 

1、口徑尺 3 不鏽鋼盆，兩位同學摩擦不鏽鋼盆邊緣兩側時所濺起水花，水深 2 ㎝時，

所測得水花的高度在 6 ㎝至 7 ㎝；水深 4 ㎝時測得濺起 9 ㎝至 10 ㎝高的水花；水深

6 ㎝至 8 ㎝時財測得濺起 11 ㎝至 12 ㎝高的水花；水深 10 ㎝時測得濺起 11.5 ㎝至 14

㎝高的水花；但水深 12 ㎝時測得濺起 7 ㎝高的水花。 

2、在以口徑尺 3 不鏽鋼盆進行摩擦發聲的實驗時，發現在水深 12 ㎝時水花濺起來高度

並沒有如預期比水深 10 ㎝時高，反而急速下降至 7 ㎝。 

問題三、不鏽鋼盆中水的深度對龍洗盆發出聲音時的音頻會有影響嗎？ 

（研究方法） 

1、延續問題二的實驗操作。 

2、在測量「不鏽鋼盆中不同深度的水位所濺起的水花高度」時，立即測量所發出來聲

音音量的最大值，和頻率的最高值。 

3、將所得的數據做進一步的分析，並將分析結果記錄下來。 
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(研究過程與結果) 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當水位 2 ㎝深時，不鏽鋼盆裡經摩擦發出聲音時的音頻最高。 

2、當水位 4 ㎝深時，不鏽鋼裡經摩擦發出聲音時的音頻第二高。 

3、當水位 6 ㎝深時，不鏽鋼裡經摩擦發出聲音時的音頻最低。 

4、綜合以上資料，我們認為「不鏽鋼盆經摩擦發出聲音時音頻高低的變化和不鏽鋼盆

的水位深度變化有密切關係，音頻的數值會隨著水位深度的增加而減少」。 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當水位 2 ㎝深時，不鏽鋼盆裡經摩擦發出聲音時的音頻最高。 

2、當水位 4 ㎝深時，不鏽鋼裡經摩擦發出聲音時的音頻第二高。 
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3、當水位 8 ㎝深時，不鏽鋼裡經摩擦發出聲音時的音頻最低。 

4、綜合以上資料，我們認為「不鏽鋼盆經摩擦發出聲音時音頻高低的變化和不鏽鋼盆

的水位深度變化有密切關係，音頻的數值會隨著水位深度的增加而減少」。 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當水位 2 ㎝深時，不鏽鋼盆裡經摩擦發出聲音時的音頻最高。 

2、當水位 4 ㎝深時，不鏽鋼裡經摩擦發出聲音時的音頻第二高。 

3、當水位 8 ㎝深時，不鏽鋼裡經摩擦發出聲音時的音頻最低。 

4、綜合以上資料，我們認為「不鏽鋼盆經摩擦發出聲音時音頻高低的變化和不鏽鋼盆

的水位深度變化有密切關係，音頻的數值會隨著水位深度的增加而減少」。 

 

小結： 
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從以上圖表可發現：  

1、當水位 2 ㎝深時，不鏽鋼盆裡經摩擦發出聲音時的音頻最高。 

2、當水位 4 ㎝深時，不鏽鋼裡經摩擦發出聲音時的音頻第二高。 

3、當水位 8 ㎝深時，不鏽鋼裡經摩擦發出聲音時的音頻最低。 

4、綜合以上資料，我們認為「不鏽鋼盆經摩擦發出聲音時音頻高低的變化和不鏽鋼盆

的水位深度變化有密切關係，音頻的數值會隨著水位深度的增加而減少」。 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當水位 2 ㎝深時，不鏽鋼盆裡經摩擦發出聲音時的音頻最高。 

2、當水位 4 ㎝深時，不鏽鋼裡經摩擦發出聲音時的音頻第二高。 

3、當水位 12 ㎝深時，不鏽鋼裡經摩擦發出聲音時的音頻最低。 

4、綜合以上資料，我們認為「不鏽鋼盆經摩擦發出聲音時音頻高低的變化和不鏽鋼盆

的水位深度變化有密切關係，音頻的數值會隨著水位深度的增加而減少」。 

研究結果與討論： 

1、從口徑 22 ㎝不鏽鋼盆，一直到口徑尺 3 的不鏽鋼盆，當水深只有 2 ㎝深時，不鏽鋼

盆裡濺起來水花的平均高度是最低的；當水位深度從 2 ㎝增加至 8 ㎝時，同樣隨著

水位深度的增加，因共振效應產生的水花高度也逐漸增加，這個部分和研究一的研

究結果一致。 
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2、在以口徑 18 ㎝不鏽鋼盆進行摩擦發聲的實驗時，發現口徑 18 ㎝的不鏽鋼盆搖晃得

很厲害，我們推測可能是因為重量不足導致。同樣地，口徑 22 ㎝不鏽鋼盆、口徑 1

尺不鏽鋼盆、以及口徑尺 1 不鏽鋼盆，進行摩擦發聲的實驗時，發現在水深 2 ㎝時

搖晃得比水深 4 ㎝時厲害，我們推測可能是因為重量不足導致。 

3、在以口徑尺 3 不鏽鋼盆進行摩擦發聲的實驗時，發現在水深 12 ㎝時水花濺起來高度

並沒有如預期比水深 10 ㎝時高，反而急速下降至 7 ㎝。為什麼水花濺起來的高度會

急速下降呢？因為當我們在龍洗盆邊緣兩側的「把手」上來回摩擦頻率要和兩個把

手震動的頻率、龍洗盆震動的頻率一致時，產生共振效應，才會濺起水花；當口徑

尺 3 不鏽鋼盆水深 12 ㎝時，可能因為水量多和尺 3 的不鏽鋼盆也較重，以雙手在龍

洗盆邊緣兩側的「把手」上來回摩擦產生的震動頻率降低，雖然有接近兩個把手震

動的頻率以及龍洗盆震動的頻率，但因頻率降低產生的共振效果變差，所以建起的

水花高度也變低。 

4、以不鏽鋼盆代替龍洗盆同樣進行摩擦發聲的實驗，效果是一樣的。 

【研究三】探討龍洗盆內液體的種類對龍洗盆震動的影響。 

問題一、如果龍洗盆裡面的水改成牛奶或是非牛頓液體的話，會影響濺起來的水花高

度嗎？ 

（研究方法） 

1、請兩位不同的同學，徒手摩擦水深固定 6 ㎝的龍洗盆，測量龍洗盆內水花濺起來高

度。  

2、先用相同深度 6 ㎝的牛奶取代龍洗盆裡的水，再重複步驟 1，測量龍洗盆內牛奶濺起

來高度。 

3、再用事先調配好的玉米澱粉液【非牛頓液體】取代龍洗盆裡的牛奶，同樣固定在 6

㎝深，再重複步驟 1，測量龍洗盆內玉米澱粉液濺起來高度。 

(研究過程與結果) 
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小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當龍洗盆內裝水時，所濺起的水花高度為 12 ㎝；改裝 10%牛奶時，所濺起的水花高

度為 13.5 ㎝；改裝非牛頓液體玉米澱粉液時，所濺起的水花高度為 0 ㎝。 

2、從上面的圖表，我們發現 10%的牛奶所濺起來的水花比水還高，但如改成非牛頓液

體的玉米澱粉液卻完全沒有水化出現，這倒讓我們有點意外。 

3、「是不是牛奶所濺起來的水花一定比水高？」我們想在研究四裡再做更深入的研究。 

【研究四】探討液體濃度對龍洗盆震動的影響。 

問題一、如果龍洗盆裡面的水改成不同濃度牛奶，濺起來水花的高度會有影響嗎？ 

（研究方法） 

1、先在龍洗盆裡裝 6 ㎝深的水，再請兩位同學，徒手摩擦固定 6 ㎝深的龍洗盆，測量

龍洗盆內水花濺起來高度。 

2、用 5%的牛奶代替龍洗盆裡面的水，先在龍洗盆裡裝 6 ㎝深的牛奶，再重複步驟 1，

測量龍洗盆內牛奶濺起來高度。 

3、依序比較濃度 5%、10%、15%、20%、25%、30%、35%、40%、45%、50%、55%的牛

奶。 

(研究過程與結果) 
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小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當龍洗盆內裝水時，所濺起的水花高度為 12 ㎝；改裝濃度 5%～20%牛奶時，所濺起

的水花高度為 13 ㎝至 13.5 ㎝，比裝水時所濺起來水花的高度高；改裝濃度 25%～30%

牛奶時，所濺起的水花高度為 12 ㎝，和裝水時所濺起來水花的高度一樣高；但當龍

洗盆裡裝了濃度 35%的牛奶，龍洗盆發出聲音時所濺起的水花高度急速下降至 6 ㎝；

當龍洗盆裡裝了濃度 45%以上的牛奶，龍洗盆發出聲音時所濺起的水花高度更下降至

0 ㎝。 

2、當龍洗盆摩擦發出聲音時「牛奶所濺起來的水花和牛奶的濃度有關係」，也就是「牛

奶的濃度會影響水花濺起來的高度」。 

研究結果與討論： 

1、把龍洗盆內的水換成濃度 5%～20%的牛奶時，所濺起的水花高度比裝水時所濺起來

水花的高度高；但當龍洗盆裡裝了濃度 35%的牛奶，龍洗盆發出聲音時所濺起的水花

高度急速下降；當龍洗盆裡裝了濃度 45%以上的牛奶，龍洗盆發出聲音時所濺起的水

花高度更下降至 0 ㎝。 

2、為什麼濃度 35%以上的牛奶濺起來的高度會急速下降呢？因為當我們在龍洗盆邊緣

兩側的「把手」上來回摩擦頻率要和兩個把手震動的頻率、龍洗盆震動的頻率一致

時，產生共振效應，才會濺起水花；當時，可能因為牛奶的濃度偏高，以雙手在龍

洗盆邊緣兩側的「把手」上來回摩擦頻率降低，雖然有接近兩個把手震動的頻率以
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及龍洗盆震動的頻率，但因頻率降低產生的共振效果變差，所以建起的水花高度也

變低。 

【研究五】探討龍洗盆的口徑大小對龍洗盆震動的影響。 

問題一、大小不同口徑的龍洗盆會影響濺起來水花的高度嗎？ 

（研究方法） 

1、用不鏽鋼臉盆取代龍洗盆，並在不鏽鋼盆下方墊上防滑墊，以免不銹鋼盆劇烈搖晃。 

2、分別使用口徑 18 ㎝寬 6.5 ㎝高、22 ㎝寬 8.5 ㎝高、1 尺寬 9 ㎝高、尺 1 寬 9.2 ㎝高

和尺 3 寬 12.1 ㎝高等五種不同口徑的不銹鋼臉盆。 

3、請兩位不同的同學，徒手摩擦水位高度 2 ㎝的不鏽鋼盆，測量盆內水花濺起來高度。 

4、每個臉盆依序探討 2 ㎝、4 ㎝、6 ㎝、8 ㎝、10 ㎝、至 12 ㎝等不同水位深度的不鏽

鋼盆，測量盆內水花濺起來高度。 

5、當水的深度＞不鏽鋼盆高度時，則不做該項實驗。 

(研究過程與結果) 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當不鏽鋼盆內裝 2 ㎝深的水時，以口徑 18 ㎝不鏽鋼盆所濺起的水花高度最低，為 0

㎝；口徑 22 ㎝不鏽鋼盆所濺起的水花高度第二低，有 2 ㎝；口徑尺 3 的不鏽鋼盆所

濺起的水花高度最高，有 6.5 ㎝至 7 ㎝高。 

2、不鏽鋼盆所濺起的水花高度，隨著口徑大小的增加而增加。 
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小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當不鏽鋼盆內裝 4 ㎝深的水時，以口徑 18 ㎝不鏽鋼盆所濺起的水花高度最低，為 0

㎝；其次是口徑 22 ㎝不鏽鋼盆所濺起的水花高度，為 7 ㎝至 8 ㎝高；而口徑 1 尺、

口徑尺 1 和口徑尺 3 的不鏽鋼盆所濺起的水花高度幾乎集中在 8 ㎝至 10 ㎝高。 

2、不鏽鋼盆所濺起的水花高度，在口徑 18 ㎝至口徑 1 尺間，不鏽鋼盆因摩擦發出聲音

而濺起的水花高度有隨著口徑增加而變高外，從口徑 1 尺、口徑尺 1 和口徑尺 3 的

不鏽鋼盆所濺起的水花高度並沒有隨著口徑大小的增加而增加，水花濺起來的高度

幾乎集中在 8 ㎝至 10 ㎝高。 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當不鏽鋼盆內裝 6 ㎝深的水時，以口徑 18 ㎝不鏽鋼盆所濺起的水花高度最低，為 2

㎝；其次是口徑 22 ㎝不鏽鋼盆所濺起的水花高度，為 7 ㎝至 8 ㎝高；而口徑 1 尺、

口徑尺 1 和口徑尺 3 的不鏽鋼盆所濺起的水花高度幾乎集中在 10 ㎝至 12 ㎝高。 
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2、不鏽鋼盆所濺起的水花高度，在口徑 18 ㎝至口徑 1 尺間，不鏽鋼盆因摩擦發出聲音

而濺起的水花高度有隨著口徑增加而變高外，從口徑 1 尺、口徑尺 1 和口徑尺 3 的

不鏽鋼盆所濺起的水花高度並沒有隨著口徑大小的增加而增加，水花濺起來的高度

幾乎集中在 8 ㎝至 10 ㎝高。 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、當不鏽鋼盆內裝 8 ㎝深的水時，以口徑 22 ㎝不鏽鋼盆所濺起的水花高度最低，為 7

㎝至 8 ㎝高；其次是口徑 1 尺不鏽鋼盆所濺起的水花高度，為 10 ㎝至 11 ㎝高；而

口徑 1 尺、口徑尺 1 和口徑尺 3 的不鏽鋼盆所濺起的水花高度幾乎集中在 10 ㎝至

12 ㎝高。 

2、不鏽鋼盆所濺起的水花高度，在口徑 22 ㎝至口徑 1 尺間，不鏽鋼盆因摩擦發出聲音

而濺起的水花高度有隨著口徑增加而變高外，從口徑 1 尺、口徑尺 1 和口徑尺 3 的

不鏽鋼盆所濺起的水花高度並沒有隨著口徑大小的增加而增加，水花濺起來的高度

幾乎集中在 8 ㎝至 10 ㎝高。 

研究結果與討論： 

1、不鏽鋼盆所濺起的水花高度，在口徑 18 ㎝至口徑 1 尺間，不鏽鋼盆因摩擦發出聲音

而濺起的水花高度有隨著口徑增加而變高外，從口徑 1 尺、口徑尺 1 和口徑尺 3 的

不鏽鋼盆所濺起的水花高度並沒有隨著口徑大小的增加而增加，水花濺起來的高度

幾乎集中在 8 ㎝至 10 ㎝高。 
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2、當我們在不鏽鋼盆兩側的邊緣上來回摩擦頻率要和不鏽鋼盆震動的頻率一致時，產

生共振效應，才會濺起水花，從研究一，我們知道「隨著水位深度的增加，龍洗盆

裡濺起來的水花開始越來越高越來越明顯，但是『龍洗盆裡濺起來的水花高度和龍

洗盆水位的深度並沒有成正比例關係』」，因此，我們可以說影響振動頻率的因素主

要是和水的深度有關，和不鏽鋼盆口徑大小較無關係。 

【研究六】找出讓龍洗盆最快濺出水花的方法。 

問題一、有沒有方法可以讓龍洗盆很快地濺出水花？ 

（研究方法） 

1、先在龍洗盆裡裝上 6㎝高的水，並在下方墊上防滑墊。 

2、徒手摩擦水深 6 cm 的龍洗盆兩側的握把，測量龍洗盆內水花濺起來的高度。 

3、重複步驟 1，並依下列步驟操作： 

⑴先手掌滴一滴油再以衛生紙擦手，然後在龍洗盆內滴一滴洗碗精，雙手在龍洗盆

內以水搓 10 次。 

⑵先手掌滴一滴油再以衛生紙巾擦手，然後在龍洗盆內滴二滴洗碗精，雙手在龍洗

盆內以水搓 10 次。 

⑶先手掌滴一滴油再以衛生紙巾擦手，然後在龍洗盆內滴三滴洗碗精，雙手在龍洗

盆內以水搓 10 次。 

⑷先手掌滴一滴油再以衛生紙巾擦手，然後在龍洗盆內滴四滴洗碗精，雙手在龍洗

盆內以水搓 10 次。 

⑸先手掌滴一滴油再以衛生紙巾擦手，然後在龍洗盆內滴五滴洗碗精，雙手在龍洗

盆內以水搓 10 次。 

4、找出哪一種高度的水位平均濺起的水花高度最高。 

(研究過程與結果) 
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小結： 

從以上圖表可發現：  

1、以徒手摩擦水深 6 cm 的龍洗盆兩側的握把時，龍洗盆發聲並出現水花所需平均時間

為 0.682 秒。 

2、先手掌滴一滴油，再摩擦水深 6 cm 的龍洗盆兩側的握把，摩擦很久還是沒有發出聲

音，更沒有水花出現。 

3、先手掌滴一滴油再以紙巾擦手數次，然後再摩擦水深 6 cm 的龍洗盆兩側的握把，摩

擦很久還是沒有發出聲音，更沒有水花出現。 

4、先手掌滴一滴油再以紙巾擦手數次並水洗過，然後再摩擦水深 6 cm 的龍洗盆兩側的

握把，龍洗盆發聲並出現水花所需平均時間為 1.276 秒。 

5、先手掌滴一滴油再以紙巾擦手數次，以酒精布擦拭把手數次，然後再摩擦水深 6 cm

的龍洗盆兩側的握把，龍洗盆發聲並出現水花所需平均時間為 0.864 秒。 

（研究方法） 

1、先在龍洗盆裡裝上 6㎝高的水，並在下方墊上防滑墊。 

2、以徒手摩擦水深 6 cm 的龍洗盆兩側的握把，測量龍洗盆內水花濺起來的高度。 

3、重複步驟 1，並依下列步驟操作： 
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⑴先手掌滴一滴油。 

⑵先手掌滴一滴油再以紙巾擦手。 

⑶先手掌滴一滴油再以紙巾擦手後再水洗過。 

 (研究過程與結果) 

 

小結： 

從以上圖表可發現：  

1、以徒手摩擦水深 6 cm 的龍洗盆兩側的握把時，龍洗盆發聲並出現水花所需平均時間

為 0.682 秒。 

2、先手掌滴一滴油再以衛生紙巾擦手，然後在龍洗盆內滴一滴洗碗精，雙手在龍洗盆

內以水搓 10 次，再摩擦水深 6 cm 的龍洗盆兩側的握把，我們發現： 

⑴在龍洗盆水中滴一滴清潔劑後，幾乎沒有效果，因摩擦很久也是沒發出聲音，更

沒有水花出現。 

⑵在龍洗盆水中滴二滴清潔劑後，平均需 2.064 秒的摩擦才有聲音並出現水花。 

⑶在龍洗盆水中滴三滴清潔劑後，平均需 1.512 秒的摩擦才有聲音並出現水花。 

⑷在龍洗盆水中滴五滴清潔劑後，平均需 1.098 秒的摩擦才有聲音並出現水花。 

⑸在龍洗盆水中滴越多滴的清潔劑，摩擦有聲音並出現水花所需的平均時間會減

少。 

研究結果與討論： 
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1、在雙手滴上一滴油後，如果單純以衛生紙擦過，是無法讓龍洗盆發出聲音和濺起水

花的，這一點剛好印證文獻探討中所提到的「雙手一定要洗乾淨，因手上的油脂會

降低摩擦的效果」。 

2、如果事先有以酒精布擦拭過，或是在水中加入適量的清潔劑，就可以很快的讓龍喜

盆發出聲音並濺起水花，因為手上和握把上的油脂經過酒精布擦拭或清潔劑清洗過

後，可以讓手和握把間有一定的摩擦效果。 

肆、研究結論 

1、在「探討龍洗盆內水的深度對龍洗盆震動的影響」時，我們發現：當我們在龍洗盆邊緣

兩側的「把手」上來回摩擦頻率較高時，會因水位深度太淺，使得兩個把手震動的頻

率也偏高，此時龍洗盆震動的頻率也偏高，所產生的水波紋的高度較低，經過共振效

應，所建起的水花高度也較低；但隨著水位深度的增加，兩個把手震動的頻率也開始

降低，此時龍洗盆震動的頻率也逐漸降低，所產生的水波紋的高度也開始增加，經過

共振效應，所建起的水花高度也開始增加。當水位深度只有 2 ㎝深時，因水位深度太

淺，兩個把手震動的頻率也偏高，此時龍洗盆震動的頻率也偏高，所產生的水波紋的

高度較低，經過共振效應，龍洗盆裡濺起來水花的平均高度是最低的；當水位深度從

2 ㎝增加至 6 ㎝時，水位深度增加，兩個把手震動的頻率也開始降低，此時龍洗盆震動

的頻率也逐漸降低，所產生的水波紋的高度也開始增加，經過共振效應，所建起的水

花高度也開始增加。隨著水位深度的增加，龍洗盆裡濺起來的水花開始越來越高越來

越明顯，但是「龍洗盆裡濺起來的水花高度和龍洗盆水位的深度並沒有成正比例關係」，

因此當水位深度從 8 ㎝增加至 10 ㎝時，濺起水花的高度不但沒有繼續增加，高度反而

變低了。因為當我們在龍洗盆邊緣兩側的「把手」上來回摩擦頻率要和兩個把手震動

的頻率、龍洗盆震動的頻率一致時，產生共振效應，才會濺起水花；當水深從 8 ㎝增

加至 10 ㎝時時，可能因為水量多較重，以雙手在龍洗盆邊緣兩側的「把手」上來回摩

擦產生的震動頻率降低，雖然有接近兩個把手震動的頻率以及龍洗盆震動的頻率，但

因頻率降低產生的共振效果變差，所以建起的水花高度也變低。 

2、以不鏽鋼盆代替龍洗盆同樣進行摩擦發聲的實驗，當水深只有 2 ㎝深時，不鏽鋼盆裡濺
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起來水花的平均高度是最低的；當水位深度從 2 ㎝增加至 8 ㎝時，同樣隨著水位深度

的增加，因共振效應產生的水花高度也逐漸增加，這個部分和龍洗盆水花高度的研究

結果是一致的。效果是一樣的。 

3、當水量多較重時，以雙手在龍洗盆邊緣兩側的「把手」上來回摩擦產生的振動頻率降

低，雖然有接近兩個把手震動的頻率以及龍洗盆震動的頻率，但因頻率降低產生的共

振效果變差，所以建起的水花高度也變低。 

4、在「探討龍洗盆內液體的種類對龍洗盆震動的影響」，把龍洗盆內的水換成濃度 5%～20%

的牛奶時，所濺起的水花高度比裝水時所濺起來水花的高度高；但當龍洗盆裡裝了濃

度 35%的牛奶，龍洗盆發出聲音時所濺起的水花高度急速下降；當龍洗盆裡裝了濃度

45%以上的牛奶，龍洗盆發出聲音時所濺起的水花高度更下降至 0 ㎝；為什麼濃度 35%

以上的牛奶濺起來的高度會急速下降呢？因為當我們在龍洗盆邊緣兩側的「把手」上

來回摩擦頻率要和兩個把手震動的頻率、龍洗盆震動的頻率一致時，產生共振效應，

才會濺起水花；當時，可能因為牛奶的濃度偏高，以雙手在龍洗盆邊緣兩側的「把手」

上來回摩擦產生的振動頻率降低，雖然有接近兩個把手震動的頻率以及龍洗盆震動的

頻率，但因頻率降低產生的共振效果變差，所以建起的水花高度也變低。 

5、當我們在不鏽鋼盆兩側的邊緣上來回摩擦頻率要和不鏽鋼盆震動的頻率一致時，產生

共振效應，才會濺起水花，從研究一，我們知道「隨著水位深度的增加，龍洗盆裡濺

起來的水花開始越來越高越來越明顯，但是『龍洗盆裡濺起來的水花高度和龍洗盆水

位的深度並沒有成正比例關係』」，因此，我們可以說影響振動頻率的因素主要是和水

的深度有關，和不鏽鋼盆口徑大小較無關係。 

6、在雙手滴上一滴油後，如果單純以衛生紙擦過，是無法讓龍洗盆發出聲音和濺起水花

的，這一點剛好印證文獻探討中所提到的「雙手一定要洗乾淨，因手上的油脂會降低

摩擦的效果」。如果事先有以酒精布擦拭過，或是在水中加入適量的清潔劑，就可以很

快的讓龍喜盆發出聲音並濺起水花，因為手上和握把上的油脂經過酒精布擦拭或清潔

劑清洗過後，可以讓手和握把間有一定的摩擦效果。 
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