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龍頸溪之旅 

 

摘要 

本研究乃利用生物指標法，輔以儀器檢定來判斷龍頸溪溪水質的污染程度。經過研究

發現，全段河川魚類有吳郭魚、大肚魚、泰國鱧魚、烏龜，透過生物指標的對照圖鑑及儀器

測定可判定龍頸溪屬於重度污染。其流經地區雖不是工業區，但還未有汙水管線，並且經過

地區屬於人口較多且密集區，所以民生廢水全進入龍頸溪。且中間有垃圾車停放場、污水、

養豬場等。因此水質不佳，爛泥淤積，水質嚴重污染。所幸近年來在源頭處設置了龍頸汙水

處理廠，水質改善不少，但可惜的是，設置於上游但又流過市區水又再次被汙染。若設置在

下游可能效果會好一些。幸運的是下游處有利用水生植物淨化水質，因此下游處並沒有比中

上游更差這是值得慶幸之處。 
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壹、研究動機 

 

內埔有一條貫穿市區的溪流，叫龍頸溪，她經過人口綢密的市區，她曾經美麗、吸引目

光過。最近政府建了汙水處理廠，希望還給她原來的美麗，鄉公所常常在龍頸溪經過的市區

舉辦佳年華，讓大家能多多接近她。另外自然課時老師有提到可以透過生物指標來了解一個

河川的汙染情形，於是我們好奇的上網查了相關資料。所以我們就更想進一步利用生物指標

來了解龍頸溪上、中、下游的汙染情形。 
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貳、研究目的 

 

一、 想了解台灣河川水質生物指標的分類標準 

二、 了解各類指標昆蟲及魚種之生物特性 

三、 學習利用生物指標了解龍頸溪上、中、下游判別水質污染程 度。 
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參、研究步驟與方法 

 

一、龍頸溪溪實地探索 

 

龍頸溪的源頭來自於隘寮溪、流經內埔鄉、竹田鄉二鄉鎮。經實地勘查地形，龍頸溪上

游之水，源自來瑪家鄉境內，流經繁華村時，匯入其它溝渠。再流經內埔鄉境全境，再經竹

田鄉二崙、忠心崙，在萬巒大橋附近下匯入東港溪。她是東港溪的支流。因此龍頸溪之完整

路徑為從隘寮溪支流開始，流經內埔、竹田，再與東港溪合流，續往西流向大海。 
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二、研究工具 

 

魚蝦撈網、取樣儲存瓶、數位相機、長筒雨鞋及雨褲 

  

照片 

 

照片 照片 照片 照片 

水桶 檢測機 酸鹼檢測機 水瓢 魚蝦撈網 

 

三、研究步驟 

1 分別於龍頸溪上、中、下游處各選定三個地點取樣，共取樣 9組。 

2 取樣完成後，立即用測試機檢測。 

3採集、訪問釣客，居民調查龍頸溪生物。 

4 最後根據”河川污染程度生物指標法之圖鑑，判斷龍頸溪之上、中、下游污

染程度。 

 

照片 照片 照片 照片  

原水 取樣 量懸浮微粒 量 PH 值 量溫度 
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四、研究流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、 河川污染程度生物指標 

（ㄧ）環境部台灣河川底棲無脊椎動物生物指標 

污染程度    指標生物  

未受污水體  石蠶、長鬚石蠶、流石蠶、扁蜉蝣、錐螺、澤蟹 、石蠅 

輕度污染水體  縞石蠶、網石蠶、水蠆、小裳蜉蝣、雙尾小蜉蝣、石蛉 扁

泥蟲蜻蛉 

中度污染水體  水蛭、大口螺類、姬蜉蝣 水蟲、 

嚴重污染水體  紅蟲、顫蚓、水蟲、管尾蟲 

（二）環境部台灣河川魚類生物指標 

污染程度  指標生物  

未受污水體  台灣櫻花鉤吻鮭、鯝魚、台灣爬岩鰍  

輕度污染水體  台灣石賓、台灣平鰭鰍、粗首鱲、平額鱲、 

搜集相關資料 決定取樣方法 決定上下游

取樣地點 

著手實地生

物取樣 

取樣生物辨識 

比較分析上

下游取樣生

物 

判斷河川受

污染程度 
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普通污染水域 餐條、大眼華鳊、 鯉魚、鯽魚、環球海鰶 

中度污染水體  烏魚 、花身雞魚、 大鱗副泥鰍、羅漢魚、 

短吻鐮柄魚、平頜鱲、粗首鱲、鯽魚明潭吻鰕虎  

嚴重污染水體  琵琶鼠 、 大鱗鲻 、 泰國鱧魚 、 大眼海鰱 

吳郭魚、塘蝨魚、大肚魚  

 

 

生物指標法之圖鑑 
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肆、結果與討論 

 
一、各取樣點景觀與看見的小生物 

龍頸溪上游 A汙水處理廠進流水景觀，主要是汙水處理廠可看到進流水。 

看到的小生物有：吳郭魚、大肚魚、 

  

    

汙水處理廠 原水入口 吳郭魚河裡油 大肚魚 

龍頸溪上游 B汙水處理廠放流水景觀與出水口看到的小生物有： 吳郭魚大肚魚 

照片 

 

照片 照片 照片 

放流水取樣 放流水管線 水質檢驗 放流水之吳郭魚 

龍頸溪上游 C興南村段景觀及看到的小生物有： 吳郭魚大肚魚 

照片 

 

照片 照片 照片 

淤泥生物檢查 上游河道 河中吳郭魚 興南村段 
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龍頸溪中游 A龍頸溪公園看到的小生物有：  吳郭魚 大肚魚 泰國鱧魚 

  

照片 

 

照片 照片 照片 

內埔市區段 釣客釣起的吳郭魚 河中密密麻麻的吳郭魚 水質 

 

龍頸溪中游 B清潔隊據點看到的小生物有： 吳郭魚 大肚魚 

 紅蟲、顫蚓、水蟲、吳郭魚、大肚魚、泰國鱧魚 

照片 

 

照片 照片 照片 

水質顏色 水質採樣 釣客釣起的吳郭魚 水質檢測 

 

龍頸溪中游 C二崙段及看到的小生物有：  烏龜 大肚魚 吳郭魚 泰國鱧魚 

 

 

   

景觀 烏龜曬太陽 支流匯入 水生植物淨化水質 
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龍頸溪下游 A忠心崙段景觀及看到的小生物有：   

水澠 烏龜 吳郭魚  大肚魚 

  

照片 

 

照片 照片 照片 

水鳥 岸邊水生植物 水中水質淨化 景觀 

龍頸溪下游 B注入東港溪段景觀及看到的小生物有：   

水澠 吳郭魚 大肚魚  

 

照片 

 

照片 照片 照片 

竹田鄉段 匯入東港溪景觀 水質 匯入東港溪前景觀 

 

水生生物檢測調查表 

調查地點 龍頸溪(上游) 龍頸溪 (中游) 龍頸溪(下游) 

水質分析 指標生物 A B C A B C D A B 

未(稍)

受污染 

澤蟹          

石蠅          

扁蜉蝣          

   

 

渦蟲          

小裳蜉蝣          
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  輕 

   

  度 

   

  污 

   

  染 

水蠆          

雙尾小蜉蝣          

石蠶          

蜻蛉          

蝦虎魚          

石賓          

馬口魚          

過山蝦          

石螺          

 普通 

 污染 

餐條          

鯉魚          

鲫魚          

 中度 

 污染 

水蛭          

大口螺類          

姬蜉蝣          

  

  重 

  度 

  污 

  染 

紅蟲 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 

顫蚓          

水蟲          

吳郭魚 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 

大肚魚 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 

泰國鱧魚 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 

 

水質檢驗表 

 取水點 pH 值 水溫 
溶氧量 

單位：mg/L 

懸浮微粒 

單位：g/L 

上 1A 汙水處理廠前 8.99 28 3.6 3.33 

 1B 汙水處理廠出水口 
8.51 

 
27 4.3 187 

游 1C 興南村段 9.05 27.5 3.9 251 

中 2A 龍頸溪公園 9.51 28 2.8 288 

 2B 清潔隊據點 9.60 29 2.4 331 

 2C 四線道路段 9.56 28.5 2.5 328 

游 2D 二崙段 9.38 28 2.8 298 

下 3A 忠心崙段 8.51 27.89 3.3 268 

游 3B 東港溪交匯處 8.77 25.52 3.6 244 
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根據現場調查，詢問正在鈞魚的人，上中下游的不同釣魚人在龍頸溪釣過吳郭魚、泰國

鱧魚。根據生物指標法之表與圖鑑，吳郭魚是重度污染的水域才能生存，這代表龍頸溪有受

到污染才會有此現象。現場探勘看到上游有污水處理廠處理水質，但流經中游內埔市區，各

項水質檢測數據皆顯示受到嚴重污染，下游有利用水生植物淨化水質，因此下游處並沒有比

中上游更差這是值得的做法。另外我們在上中下游挖起污泥水，可看到有大肚魚在污泥中，

根據生物指標法之圖鑑也是屬於重度污染河川才會看到的小魚種。 

河水水質檢測結果顯示龍頸溪上游、下游水質比較好，偏微鹼，中游 PH 值偏高。水温

上、下游、中游皆約 28 度 C，差異不大。溶氧量部份，中游比上下游為低，懸浮微粒數值

在中游比較高，代表此處水中雜質比較不乾淨。 
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(一) PH 值檢測指的是濃度指數。氫離子濃度指數係指水中氫離子濃度倒數的對數值。

一般自然水之 pH 值多在中性或略鹼性範圍，若水受到工業廢水或礦場廢水污染

時，其 pH 值可能產生明顯的變化；pH 值會影響生物的生長、物質的沈澱與溶

解、水及廢水的處理等。受到不同污染物排入河川，水中 pH 亦會受到影響。河川

pH 大致介於 pH 6.0-pH 9.0，若水中 pH 偏鹼（例如 pH > 9.0），較常發生在水流

緩慢的河段，受水中藻類行光合作用，導致溶氧異常過飽和，伴隨 pH 有偏鹼狀況

發生。由本次檢測 PH 值資料顯示中游偏高(PH 9.5-9.6)，受污染比上、下游較嚴

重。 

(二) 水溫係表示水的冷熱程度，是檢驗及評估水體品質的一項重要物理參數。水溫的

變化以受氣候影響為主，而廢污水排放也會對水溫造成影響。水溫會影響水的密

度、黏度、蒸氣壓、表面張力等物理性質，在化學方面可影響化學反應速率及氣

體溶解度等，在生物方面可影響微生物的活性及代謝速率等。一般水溫可以經校

正之溫度計量測。本次水温檢測數據，上、中、下游水溫皆在 27-29℃，除下游

3B 測點水溫為 25.8℃，代表下游溶氧量較高，水生動植較易生存。 

(三) 溶氧量(Dissolved oxygen，DO)是指溶解於水中之氧氣濃度，其濃度容易受到水

溫與水中動植物數量影響，當水溫愈高時，氧氣從水中溢散於空氣中，溶氧量就

越低；溶氧量在河川水質監控上是判斷水質優劣的重要指標，通常溶氧濃度愈高

代表水質狀況愈好，而一般清淨的河流，水質可接近飽和溶氧量。 河川中有機物

的分解會耗用水中溶氧，不利魚類的生存，而當溶氧量小於 2.0 mg/L，就非常不

利於水中生物生活。本次檢測，在溶氧量上、下游(3.3-4.3 mg/L)較中游(2.4-

2.8 mg/L)好，表示水質較佳，水生動植物較易在此處生存。 

(四) 懸浮微粒係指水中會因攪動或流動而呈懸浮狀態之有機或無機性顆粒，這些顆粒

一般包含膠懸物、分散物及膠羽。懸浮固體會阻礙光在水中的穿透，其對水中生

物影響與濁度相類似；懸浮固體若沉積於河床，則會阻礙水流，若沉積於水庫庫

區，則可能減少水庫的蓄水空間。而水中懸浮物質的含量就是水質濁度，包含泥

土、砂石、膠體、有機物、浮游生物、無機物等等不同來源的汙染物，濁度越高

表示水中的懸浮物越多。當濁度(懸浮微粒)較高時，則可能會危害水中動植物生



 14 

存。也就是 TDS(總溶解固體)檢測值越高，表示水中含有的雜質越多。包括無機物

和有機物兩者的含量。根據本次取樣檢測數值，所以我們可觀察到仍然是中游偏

高，TDS 值達到 331、328 ppm，上、下游數值較低，在 167-268ppm 之間。也就是

代中游受到污染程度比上下游高，不利水中動植物生存。  
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伍、 結論 

 

根據研究顯示，龍頸溪上游屬於中、重度污染，上游有幸好有設置污水處理廠，但污

水處理放流後又再次進入無汙水管道之人口稠密處，民生廢水養豬廢水垃圾廢水排入，導致

再次汙染。所幸中、下處採取用水生植物淨化水質。因此下游處並沒有嚴重惡化。 

（一）上游屬中、重度污染，所幸設置了龍頸溪汙水處理廠改善了水質。但又流經人口綢密

度水質在次受到汙染 

（二）沿途流經人口密集區域的內埔的中游流域，有垃圾車停放場、養豬場，且受汙染的支

流水質匯入進來導致臭氣沖天，爛泥淤積。污染嚴重 

（三）下游為龍頸溪匯入東港溪段，幸好中下游處有利用水生植物淨化水質，因此水質並沒

有比上游更差 

由於本次調查取樣研究僅在秋冬期間，及缺少物理化學儀器分析設備，故無法做更完

整研究。期望下次能再做此方面之研究。同時也希望能做屏東縣更大溪流流域之污染程度研

究，如東港溪等。 

故鄉的溪龍頸溪到目前為止，中游仍受到嚴重污染。主要是因為人口較多、無汙水管

道，民生汙水直接排放至龍頸溪，導致河水汙染嚴重，所以希望我們多關心身邊生活環境，

守護河川，讓青山常，在綠水長流。 
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