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作品名稱: 置於「屎」地而後生     

            ~探討蚯蚓糞對土壤改善的影響~   

   摘要: 

    許多土壤因種種因素導致無法種植農作物，例如泥火山土、被電池污染的電池土等，我

們的研究發現經過蚯蚓腸道處理過蚯蚓大便，可以改善土壤，促進作物的發芽與生長，使

這些土壤成為可耕作之地。大量的廚餘及有機農廢料經烘乾磨碎來餵食蚯蚓，其製造的蚯

蚓糞可促進農作物的生長。 

   讓不同種植物發芽率提高所需土壤比例不同，校園土和蚓糞組合來種植油菜、小白菜、

A菜，發芽率最高的分別是 6:2；4:4；2:6，小白菜和 A菜的發芽率在泥火山:蚯蚓=2:6的

土中最高，小白菜在電池土:蚯蚓土=6:2和 4:4的土中發芽率最高，空心菜則是在 2:6的

土中發芽率最高。 

  生長情形大部分都是蚯蚓糞比例高的長得比較好。 

在餵食有機農廢料及烘乾廚餘實驗中，牛糞的蚯蚓糞作物長的最好，餵食剩白米飯次之。 
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壹、前言 

一、研究動機 

        我們很多土壤因種種因素導致無法種植農作物，例如泥火山土、被電池污染的土壤，

甚至被埋入各種不知名廢棄物的土壤等，如果無法處理這些土壤，下雨時，將隨著雨水滲

入地下，影響我們的地下水源，流入河川後，導致河川汙染。上課時老師提到蚯蚓以土壤

為食，經過其腸道處理過的土壤，有助於農作物的生長，也可以改善土壤的性質，蚓糞能

提供植物全方位的營養，是最天然最有用的肥料。且蚯蚓在西元 1837 年被生 物學家達爾

文稱為：「地球上最有價值的的動物」。此外我們發現到中午用餐時，常會有大量的廚餘

剩下，在處理、運送的過程中也會造成許多碳排放或其他資源等看不到的浪費，所以如果

能養蚯蚓處理廚餘，又能改善土壤讓它適合耕作，不但解決土壤汙染問題，也解決了廚餘

及過剩蔬果、市場的生物廢料，一舉數得，所以我們決定以蚯蚓大便為題目，探討蚯蚓大

便對土壤的影響。 

    

 二、研究目的 
 

        (一)、不同蚯蚓糞和校園土壤比例對三種植物發芽率和生長的影響 

(二)、不同蚯蚓糞和泥火山土壤比例對三種植物發芽率和生長的影響 

(三)、不同蚯蚓糞和電池汙染土壤比例對三種植物發芽率和生長的影響 

(四)、餵食不同食物的蚯蚓糞對兩種植物發芽率和生長的影響 

 三、文獻探討 

    (一)蚯蚓糞(參考一) 

    蚯蚓的排泄物具有改善土壤的作用，其原因應該是糞便中含有氮、磷、鉀等養分及微

生物起到天然堆肥的作用，接著到農業知識入口網查詢到如何養殖蚯蚓。認識歐洲紅蚯蚓 

歐洲紅蚯蚓蚓是環節動物門寡毛綱類動物，其原生地為歐洲，長度為，5.00~10.00 起始於 

24~27 節、寬度 0.40~0.70cm、長 8 節，其顏色鮮紅色或深紅色，背部顏色較 分布均

勻，尾部經常轉為黃色。 
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   (二)前人的研究 

1.從「蚓」藏潛機－以蚯蚓處理食品污泥的研究中可以了解，蚯蚓可以改善土質，使裡面對

土壤有益的物質(磷)濃度上升，並且與微生物作用，可以轉化污泥，增加其通氣及透水性(參考二)。 

2.從「蚯」山之功，「蚓」以為榮中能得知，把各種廢棄物交由蚯蚓分解並加入微生物，所形成的蚯

蚓糞也可促進植物的生長(參考三)。 

3. 從「蚓」出生機中也能得知，蚯蚓糞改善的土壤除了可以改善土質、增加發芽率，也可以有除臭的效

果(參考四)。 

 (三)實驗設計流程 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

蒐集資料、確認實驗目

的 

 

實驗內容 

蚯蚓糞與不同物質對植物發芽和生長的

影響

蚯蚓糞和

校園土 
蚯蚓糞和

電池土 

蚯蚓糞和

泥火山 

不同食物

產生的蚯

蚓糞 

比較植物發芽和生長的差

 

整理實驗結果 完成作品報告書 
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貳、實驗藥品及器材 

 

 

 

A 菜種子 小白菜種子 波菜種子 空心菜種子 培養土 

     

校園土 尺 泥火山土 澆水器 電子秤 

    
 

水桶 盆栽 白米 香蕉皮 空心菜 

     

研磨機 蚯蚓糞 電池汙染土 牛糞蚯蚓糞 蚯蚓 
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参、研究過程與方法 

(一)不同蚯蚓糞比例和校園土壤比例對三種蔬菜發芽率和生長的影響 

 

 一、準備五盆盆栽(如右圖) 

        二、 在內放入蚯蚓糞:校園土依序為 3:1、1:1、

1:3、全蚯蚓糞、全校園土 

        三、 在每盆盆栽內放入 A 菜、小白菜及油菜等

三種不同蔬菜的種子個十顆 

        四、 記錄其生長情形  

 

(二)不同蚯蚓糞和泥火山土壤比例對三種蔬菜發芽率和生長的影響 

           一、準備五盆盆栽 

        二、 在內放入蚯蚓糞:火山泥依序為全蚯蚓糞、3:1、1:1、1:3、 全火山泥的土 

        三、在每盆盆栽內放入 A 菜、小白菜及油菜等三種不同蔬菜的種子個十顆 

           四、 記錄其發芽和生長情形  

 

(三)不同蚯蚓糞和電池汙染土壤比例對二種蔬菜發芽率和生長的影響 

一、準備四盆盆栽 

        二、在內放入蚯蚓糞:電池土依序為全蚯蚓糞、3:1、1:1、1:3、全電池土 

        三、在每盆盆栽內放入空心菜、小白菜等兩種不同蔬菜的種子個十顆 

        四、 記錄其生長情形  

(四)、餵食不同食物的蚯蚓糞對二種蔬菜發芽率和生長的影響 

 (一) 準備五個養殖箱 

        (二) 在內放入蚯蚓以及牛糞、剩菜、校園土、白米、香蕉等五煮食物讓蚯蚓吃 

        (三)收集蚯蚓大便並依序放入五個盆栽，並放入小白菜和空心菜種子各十顆 

        (四) 記錄其生長情 
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肆、實驗結果與討論 

一、不同蚯蚓糞和校園土壤對三種蔬菜發芽率和生長的影響 

 為了瞭解蚯蚓糞對植物的生長到底有何種影響，我們設計了這個實驗，以不同比例蚯蚓糞

和校園土混合，種植 A 菜、油菜、小白菜，並紀錄其生長結果，結果如下: 

(一)油菜 

                (表 1-1):不同比例的蚯蚓糞和校園土對油菜發芽率和葉子長寬的影響                                                               

 

 

 

 

                                                      

(表 1-2):不同比例的蚯蚓糞和校園土對油菜高度和葉子長度的影響                                      

  

 

 

 

 

 10/
9 

10/
11 

10/
13 

10/
15 

10/
17 

10/
19 

10/
21 

10/
23 

發芽率

% 

葉長

(cm) 

葉寬

(cm) 

濕種

(g) 

莖長

(cm) 

全校園土 0 3 6 8 8 8 9 10 50 0.6 1.0 小於

0.1 
5.5 

校園:蚯蚓糞 = 

6 :2 
0 3 11 15 15 15 15 15 75 1.1 1.5 小於

0.1 
3.3 

校園:蚯蚓糞 

=4 :4 
0 1 2 12 12 12 13 13 65 0.8 1.5 小於

0.1 
5.7 

校園:蚯蚓糞 = 

2 :6 
0 4 12 11 11 11 13 14 70 0.9 1.5 小於

0.1 
6.5 

全蚯蚓糞土 0 2 7 7 7 7 8 9 45 0.5 0.5 0.5 8.6 

(油菜)(校園土) 
10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7 

高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 

全校園土 2.5 1.5 6.0 2.0 6.2 2.2 6.4 2.3 6.4 2.3 7.0 2.5 

校園:蚯蚓 = 6:2 2.0 1.7 4.0 2.0 4.8 2.2 5.2 2.4 5.2 2.4 5.5 2.5 

校園:蚯蚓 = 4:4 1.8 1.8 4.5 2.0 6.0 2.0 6.2 2.1 7.0 2.2 9.0 2.3 

校園:蚯蚓 = 2:6 3.0 2.0 6.0 2.3 6.5 2.5 7.5 2.6 7.5 2.6 8.0 2.7 

全蚯蚓土 2.7 1.5 5.5 1.7 6.0 2.0 8.2 2.2 8.2 2.2 9.1 2.4 

0

0.5

1

1.5

2

全校園土 校園:蚯蚓

= 6:2

校園:蚯蚓

= 4:4

校園:蚯蚓

= 2:6

全蚯蚓土

圖1-2油菜在不同校園土和蚯蚓糞土壤

比例中葉子的生長情形

長 寬

0

10

20

圖1-1油菜在不同校園土和蚯蚓

糞土壤比例中發芽的情形

全校園土 校園:蚯蚓 = 6 :2
校園:蚯蚓 =4 :4 校園:蚯蚓 = 2 :6
全蚯蚓土
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  【結果與討論】 

(一) 對油菜來說，發芽率最高、葉子最大，都是校園:蚯蚓 = 

6:2。混合土的發芽率都比單純校園土和蚯蚓土高(圖表 1-1)。 

(二)表 1-2，油菜最高的是全蚯蚓土、校園:蚯蚓 = 2:6 以及校

園:蚯蚓 = 4:4 的土，而這三種土也剛好是蚯蚓糞比例前三高

的土。混合蚯蚓糞的土比例較高的，長得較高。 

(三) 圖 1-3、1-4，油菜生長較好的土是蚯蚓糞含量高的。 

 (二)小白菜 

 (校園土)     (表 1-3):不同比例的蚯蚓糞和校園土對小白菜發芽率和葉子長寬的影響 

 10/
9 

10/1
1 

10/1
3 

10/1
5 

10/1
7 

10/1
9 

10/2
1 

10/2
3 

發芽

率% 

葉長

(cm) 
葉寬

(cm) 
濕種(g) 莖長

(cm) 

全校

園土 
0 3 7 7 8 8 10 10 50 0.4 0.9 小於

0.1 
5.6 

校園:

蚯蚓 

=6:2 

0 4 7 8 8 8 9 10 50 1.1 1 小於

0.1 
5.8 

校園:

蚯蚓 = 

4:4 

3 2 10 12 12 12 14 15 75 1.3 1.2 小於

0.1 
3.8 

校園:

蚯蚓 = 

2:6 

0 3 10 9 9 9 11 12 60 1.3 1.1 0.4 6.4 

全蚯

蚓土 
0 0 0 0 3 3 4 4 20 1.1 1 小於

0.1 
1.2 

                         

0

5

10

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖1-3油菜在不同校園土和蚯蚓

糞土壤比例中的生長狀況

全校園土 校園:蚯蚓 = 6:2

校園:蚯蚓 = 4:4 校園:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土

0

2

4

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖1-4油菜在不同校園土和蚯蚓

糞土壤比例中的葉子長度

全校園土 校園:蚯蚓 = 6:2

校園:蚯蚓 = 4:4 校園:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土
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(表 1-4):不同比例的蚯蚓糞和校園土對小白菜的高度和葉子長寬的影響 

 
 

【結果與討論】 

(一) 小白菜發芽率最高的是校園:蚯蚓土=4:4，第二高的

是校園:蚯蚓 = 2:6，但全蚯蚓糞的發芽率卻使最低的(表

1-3) 

(二)生長情形，在高度和葉子寬度上，校園:蚯蚓 = 2:6 的 

長度遠遠勝過其他比例的土(表 1-4) 

(三) 校園:蚯蚓 = 2:6 的土的最高三株的重量和也是最重的，共有 0.4 公克，其他比例的土最

高三株的重量和都不到 0.1 公克 

(小白菜)(校園

土) 

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7 

高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 

全校園土 4 1.1 6 1.1 6 1.2 6 1.5 6 2.0 6.2 2.1 

校園:蚯蚓 = 6:2 4 1.5 6 1.9 6 1.9 6 1.9 6 1.9 6.2 1.9 

校園:蚯蚓 = 4:4 5 0.5 7 1.1 7 1.1 7 1.1 7 1.1 7 1.1 

校園:蚯蚓 = 2:6 5 2 7 2.4 7 2.4 8 2.4 8 2.4 8.2 2.4 

全蚯蚓土 4 1.3 7 1.8 7 1.8 7 1.8 7 1.8 7.3 1.9 

0

0.5

1

1.5

全校園土 校園:蚯蚓

= 6:2

校園:蚯蚓

= 4:4

校園:蚯蚓

= 2:6

全蚯蚓土

圖1-6小白菜在不同校園土和蚯蚓糞土壤

比例中的生長情形

長 寬

0

20

圖1-5小白菜在不同校園土和

蚯蚓糞土壤比例中發芽的情

形

全校園土 校園:蚯蚓 =6:2
校園:蚯蚓 = 4:4 校園:蚯蚓 = 2:6
全蚯蚓土

0

10

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖1-7小白菜在不同校園土和蚯蚓

糞土壤比例中的生長狀況

全校園土 校園:蚯蚓 = 6:2
校園:蚯蚓 = 4:4 校園:蚯蚓 = 2:6
全蚯蚓土

0

5

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖1-8小白菜在不同校園土和蚯蚓

糞土壤比例中的葉子長度

全校園土 校園:蚯蚓 = 6:2
校園:蚯蚓 = 4:4 校園:蚯蚓 = 2:6
全蚯蚓土
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(四) 結果很明顯，就是小白菜在校園:蚯蚓 = 2:6 的土中生長的最好。 

    (三)A 菜 

 (校園土)     (表 1-5):不同比例的蚯蚓糞和校園土對 A 菜發芽率和葉子長寬的影響 

 10/
9 

10/1
1 

10/1
3 

10/1
5 

10/1
7 

10/1
9 

10/2
1 

10/2
3 

發芽

率% 

葉長

(cm) 
葉寬

(cm) 
濕種(g) 莖長

(cm) 

全校

園土 
0 0 0 2 7 7 7 8 80 0 0 小於

0.1 
4.2 

校園:

蚯蚓 = 

6:2 

0 2 3 6 7 8 9 9 90 1.3 1.3 小於

0.1 
4.8 

校園:

蚯蚓 = 

4:4 

0 0 0 6 4 5 5 6 60 0 0 小於

0.1 
4.6 

校園:

蚯蚓 = 

2:6 

0 0 1 5 10 10 10 10 100 1.7 1 小於

0.1 
5.4 

全蚯

蚓土 
0 1 1 2 6 8 8 8 80 1.2 1.4 小於

0.1 
4.1 

                               

(表 1-6) 不同比例的蚯蚓糞和校園土對 A 菜的高度和葉子長寬的影響 

(A 菜)(校園土) 
10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7 

高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 

全校園土 2.5 1.0 3.0 1.0 3.5 1.0 3.5 1.0 4 1.0 4 1.0 

校園:蚯蚓 = 6:2 2.0 0.7 3.0 1.0 3.7 1.1 4.5 1.5 5.5 2.0 6.5 2.5 

校園:蚯蚓 = 4:4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

校園:蚯蚓 = 2:6 5.0 1.3 6.0 1.4 6.0 1.4 6.0 1.4 6.0 1.7 6.0 2.0 

全蚯蚓土 4.5 1.0 5.5 1.0 5.5 1.0 5.5 1.0 5.5 1.7 6.5 1.7 

0

0.5

1

1.5

2

全校園土 校園:蚯蚓

= 6:2

校園:蚯蚓

= 4:4

校園:蚯蚓

= 2:6

全蚯蚓土

長度(cm)

圖1-10 A菜在不同校園土和蚯蚓糞

的土壤比例中的葉子長度

長 寬

0

5

10

15

10/9 10/11 10/13 10/15 10/17 10/19 10/21 10/23

圖1-9 A菜在不同校園土和蚯蚓糞

的土壤比例中的發芽情形

全校園土 校園:蚯蚓 = 6:2

校園:蚯蚓 = 4:4 校園:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土
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【結果與討論】                                                  

 (一) A 菜在校園:蚯蚓=2:6 的土，發芽率能達到

100%(表 1-5) 

(二) 生長情形在校園:蚯蚓=2:6 和 6:2 都長得較好(圖 1-

11、1-12) 

 

 

 

 

二、不同蚯蚓糞和泥火山汙染土染土壤比例對三種蔬菜發芽率和生長的影響 

       我們實驗步驟跟上述相同 種植 A 菜、油菜、小白菜，並紀錄其生長結果 分成四組 

分別是 全泥火山土/泥火山土:蚯蚓糞 6:2/泥火山土:蚯蚓糞 4:4/泥火山土:蚯蚓糞 2:6 

來實驗蚯蚓糞在極端環境下能否使植物成功長出藉此看出蚯蚓糞對土質的改善程度 

 

0

1

2

3

10/17 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖1-12 A菜在不同校園土和蚯蚓

糞土壤比例中的葉子長度

全校園土 校園:蚯蚓 = 6:2

校園:蚯蚓 = 4:4 校園:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土

0

2

4

6

8

10/17 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖1-11 A菜在不同校園土和蚯蚓

糞土壤比例中的生長狀況

全校園土 校園:蚯蚓 = 6:2

校園:蚯蚓 = 4:4 校園:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土
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(一) 油菜(油菜)(火山泥) 

   (表 2-1):不同比例的蚯蚓糞和火山泥對油菜發芽率和葉子長寬的影響          

 
 
 

 
 
          
 

  (表 2-2)不同比例的蚯蚓糞和泥火山對油菜高度葉子長寬的影響              
 

0

10

圖2-1 油菜不同比例的蚯蚓

糞和火山泥的發芽率

全泥火山土 泥火山:蚯蚓 = 6:2
泥火山:蚯蚓 =4:4 泥火山:蚯蚓 =2:6
全蚯蚓土

 10/9 10/11 10/13 10/15 10/17 10/19 10/21 10/23 發芽

率% 

葉長

(cm) 
葉寬

(cm) 
濕種

(g) 
莖長

(cm) 

全火山

泥 
0 0 0 0 0 0 1 1 5 0.1 0.1 小於

0.1 
0 

火山泥:

蚯蚓 = 

6:2 

0 0 0 0 3 3 3 3 15 0.1 0.1 小於

0.1 
0 

火山泥:

蚯蚓 

=4:4 

0 0 0 0 0 0 8 8 40 0.7 0.9 小於

0.1 
4.6 

火山泥:

蚯蚓 

=2:6 

0 0 0 0 6 6 8 9 45 1 0.9 小於

0.1 
6.5 

全蚯蚓

糞土 
0 2 7 7 7 7 8 9 45 0.5 0.5 0.5 8.6 

(油菜)(泥火山土) 

 

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7 

高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 

全泥火山土 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

泥火山土:蚯蚓土 

= 6:2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

泥火山土:蚯蚓 = 

4:4 
4 0.5 4 0.6 6 0.8 5.3 0.9 5.3 0.9 5.5 0.9 

泥火山土:蚯蚓 = 

2:6 
5 0.5 6 0.5 6 0.8 8 1.0 8 1.0 8 1.0 

全蚯蚓土 2.7 1.5 5.5 1.7 6 2 8.2 2.2 8.2 2.2 9.1 2.4 

0.0

0.5

1.0

1.5

全泥火山土 泥火山:蚯蚓= 

6:2

泥火山:蚯蚓= 

4:4

泥火山:蚯蚓

= 2:6

全蚯蚓土

圖2-2 油菜不同比例的蚯蚓糞和火

山泥的葉子長寬

長 寬
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【結果與討論】 
(一) 火山泥是很不利於植物生長的泥土，從(表 2-1)可以

發現，全泥火山土和火山泥:蚯蚓土=6:2 的土發芽率都很

低(15%以下)，但蚯蚓糞比例比較高的土的發芽率還是

可以達到 45 %。 

(二) 全蚯蚓糞和泥火山:蚯蚓糞=2:6 的土長出來的葉子的

長寬都只有 0.1 公分，可見火山泥不僅影響油菜的發芽

率，對生長好壞也有影響。 

(三) 在看到的 11/7 泥火山:蚯蚓糞=1:1 的土最高的一株有 5.5 公分公分，泥火山:蚯蚓糞=2:6

的土最高的一株有 8 公分，差異相當明顯，可見在火山泥土中，對油菜來說蚯蚓糞比例越

高，發芽和生長情形越好。 

 

 (二)小白菜(小白菜)(火山泥) 

  (表 2-3):不同比例的蚯蚓糞和泥火山對油菜發芽率和葉子長寬的影響          

 10
/9 

10/
11 

10/
13 

10/
15 

10/
17 

10/
19 

10/
21 

10/
23 

發芽

率% 
葉長

(cm) 
葉寬

(cm) 
濕種

(g) 
莖長

(cm) 

全火山

泥 
0 0 0 0 0 0 3 3 15 0 0 小於

0.1 
0 

火山泥:

蚯蚓 = 

6:2 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 小於

0.1 
0 

火山泥:

蚯蚓 

=4:4 

0 0 0 3 5 7 7 8 40 0.4 0.3 小於

0.1 
3.5 

火山泥:

蚯蚓 

=2:6 

0 0 0 0 0 6 8 9 45 0.7 1.1 小於

0.1 
8 

全蚯蚓

土 
0 0 0 0 3 3 4 4 20 1.1 1 小於

0.1 
1.2 

0

10

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖2-3 油菜在不同泥火山土和

蚯蚓糞土壤比例中的生長狀

況

全泥火山土 泥火山土:蚯蚓土 = 6:2

泥火山土:蚯蚓 = 4:4 泥火山土:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土

0

1

2

3

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖2-4油菜在不同泥火山土和蚯

蚓糞土壤比例中的葉子長度

全泥火山土 泥火山土:蚯蚓土 = 6:2

泥火山土:蚯蚓 = 4:4 泥火山土:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土
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  (表 2-4)不同比例的蚯蚓糞和泥火山對油菜高度和葉子長寬的影響          
 

 

 

 

 

 

 
 

 

0

5

10

圖2-5 小白菜不同比例的蚯蚓糞和

火山泥的發芽率

全火山泥
火山泥:蚯蚓 = 6:2
火山泥:蚯蚓 =4:4
火山泥:蚯蚓 =2:6
全蚯蚓土

(小白菜) 

(泥火山土) 

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7 

高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 

全泥火山土 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

泥火山土:蚯蚓土 = 6:2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

泥火山土:蚯蚓 = 4:4 4.5 0.3 5.0 0.5 5.0 0.6 5.2 1.0 5.2 1.0 5.2 1.1 

泥火山土:蚯蚓 = 2:6 2.5 2.0 4.0 2.3 6.0 2.5 7.5 2.8 7.5 2.8 7.6 2.8 

全蚯蚓土 4 1.3 7 1.8 7 1.8 7 1.8 7 1.8 7.3 1.9 

0

2

4

6

8

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖2-7小白菜在不同泥火山土和

蚯蚓糞土壤比例中的生長狀況

全泥火山土 泥火山土:蚯蚓土 = 6:2

泥火山土:蚯蚓 = 4:4 泥火山土:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土

0

1

2

3

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖2-8 小白菜在不同泥火山土和

蚯蚓糞土壤比例中的葉子長度

全泥火山土 泥火山土:蚯蚓土 = 6:2

泥火山土:蚯蚓 = 4:4 泥火山土:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

圖2-6小白菜不同比例的蚯蚓糞

和火山泥的葉子長寬

葉長(cm) 葉寬(cm)
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【結果與討論】 

(一) 小白菜在火山泥中發芽情形最糟(0%)，只要火山泥比

例太高，就會使發芽率與生長狀況不好，加入蚯蚓糞

土，情況就會好轉(表 2-3)。 

(二) 接著看到的 11/7，生長最好的是火山泥:蚯蚓糞=2:6 的

土，最高的一株有 7.6 公分，葉寬有 2.8 公分，全蚯

蚓糞的高和長又分別是 7.3 公分和 1.8 公分，可見對

小白菜來說，並不是蚯蚓糞越多越好，而是適切的養

分對小白菜來說較適當 

 

 

 

 

 

(三)A 菜 

(A 菜)(火山泥)   (表 2-5)不同比例的蚯蚓糞和泥火山對油菜發芽率和葉子長寬的影響          

 10/9 10/11 10/13 10/15 10/17 10/19 10/21 10/23 發

芽

率% 

葉 長

( c m ) 
葉 寬

( c m ) 
濕種

( g ) 
莖 長

( c m ) 

全火山

泥 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 小於

0 . 1 
0 

火山泥:

蚯蚓  = 

6 : 2 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 小於

0 . 1 
0 

火山泥:

蚯 蚓 

= 4 : 4 

0 0 0 0 0 0 3 3 30 1.3 1.2 小於

0.1 
5.1 

火山泥:

蚯 蚓 

= 2 : 6 

0 0 0 0 5 5 6 7 70 1.7 1 小於

0.1 
7 

全蚯蚓

土 
0 1 1 2 6 8 8 8 80 1.2 1.4 小於

0.1 
4.1 
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 (表 2-6)不同比例的蚯蚓糞和泥火山對 A 菜高度和葉子長寬的影響          

                                              
                                            

 

 

 
   
 
 
 
 

 
 

 
 

   

0

5

10

圖2-9 A菜不同比例的蚯蚓糞和火

山泥的發芽率

全火山泥 火山泥:蚯蚓 = 6:2

火山泥:蚯蚓 =4:4 火山泥:蚯蚓 =2:6

全蚯蚓土

0

0.5

1

1.5

2

圖2-10 A菜不同比例的蚯蚓糞

和火山泥的葉子長寬

葉長(cm) 葉寬(cm)

(A 菜) 

(泥火山土) 

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7 

高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 

全泥火山土 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

泥火山土:蚯蚓土 = 6:2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

泥火山土:蚯蚓 = 4:4 3 0.7 3 0.7 3 0.8 3 0.8 3 1.0 4.5 1.4 

泥火山土:蚯蚓 = 2:6 5.0 1.5 5.0 1.5 5.0 2.0 7 3.3 7 3.3 7.2 3.5 

全蚯蚓土 4.5 1.0 5.5 1.0 5.5 1.0 5.5 1.0 5.5 1.7 6.5 1.7 

0

1

2

3

4

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖2- 12 A菜在不同泥火山土和蚯

蚓糞土壤比例中的葉子長度

全泥火山土 泥火山土:蚯蚓土 = 6:2

泥火山土:蚯蚓 = 4:4 泥火山土:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土

0

2

4

6

8

10/13 10/18 10/23 10/28 11/2 11/7

圖2-11A菜在不同泥火山土和蚯

蚓糞土壤比例中的生長狀況

全泥火山土 泥火山土:蚯蚓土 = 6:2

泥火山土:蚯蚓 = 4:4 泥火山土:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土
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  【結果與討論】 

(一)在泥火山土中，A 菜和小白菜發芽及生長狀況差不

多，都是全泥火山和泥火山:蚯蚓 = 6:2 的發芽率最低，都

是 0%(表 2-5) 

(二)11/7 中可以發現泥火山:蚯蚓糞=1:1 的土高只有 4.5 公

分，葉寬只有 1.4 公分，全蚯蚓土最高，有 7.3 公分 

(三)泥火山:蚯蚓土=1:1 和泥火山:蚯蚓;2:6 的最高三株總重量大約有 0.1 公克，其他不是沒

發芽就是長到後來就死掉了，可見蚯蚓糞的確可以改善泥火山的土質，讓作物容易生長。 

 

 

 

 

 

 

三、不同蚯蚓糞和電池汙染土壤比例對二種蔬菜發芽率和生長的影響 

(一)小白菜(小白菜)(電池土) 

   (表 3-1):不同比例的蚯蚓糞和電池土對小白菜發芽率和葉子長寬的影響          

 日期 11/20 11/22 11/24 11/26 11/28 11/30 12/2 12/4 發芽

率% 

葉長

(cm) 

葉寬

(cm) 

濕種

(g) 

莖高

(cm) 

全電池土 0 2 3 4 5 5 5 5 50 2.5 1.5 0.5 8.1 
電池:蚯蚓 

= 6:2 
0 4 6 8 8 8 8 9 90 3.5 3.0 0.6 6.6 

電池:蚯蚓 

= 4:4 
0 5 8 8 8 8 8 9 90 3.5 2.1 0.9 9.3 

電池蚯蚓 

= 2:6 
0 5 8 8 8 9 9 10 40 2.0 2.2 0 6.3 

全蚓糞土 0 0 0 0 3 3 4 4 20 1.1 1 小於

0.1 

1.2 



 

17 

  

(表 3-2) 不同比例的蚯蚓糞和電池土對小白菜高度和葉子長寬的影響 

(小白菜)(電池土) 12/6 12/7 12/8 12/9 12/10 12/11 

高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 

全電池土 6 3 6 4.8 6.2 5 6.2 5 6.5 5.2 7 5.2 

電池:蚯蚓 = 6:2 6.5 3.5 7.2 4 7.4 4.2 7.4 4.2 7.9 4.5 8.5 4.5 

電池:蚯蚓 = 4:4 7 5.5 9 8 9.2 8.3 9.2 8.3 9.5 8.5 9.5 8.5 

電池:蚯蚓 = 2:6 5.5 3.5 6.1 4 6.5 4.5 6.5 4.5 8 5 8 5 

全蚯蚓土 4 1.3 7 1.8 7 1.8 7 1.8 7 1.8 7.3 1.9 

 

0

5

10

15

圖3-1小白菜不同比例的蚯蚓糞和電池土

的發芽率

全電池土 電池:蚯蚓 = 6:2

電池:蚯蚓 = 4:4 電池蚯蚓 = 2:6

全蚓糞土

0

1

2

3

4

全電池土 電池:蚯蚓

= 6:2

電池:蚯蚓

= 4:4

電池蚯蚓

= 2:6

全蚓糞土

圖3-2小白菜不同比例的蚯蚓糞和

電池土的葉子長寬

葉長(cm) 葉寬(cm)

0

2

4

6

8

10

圖3-3 小白菜在不同電池土和蚯蚓糞

土壤比例中的生長狀況

全電池土 電池:蚯蚓 = 6:2

電池:蚯蚓 = 4:4 電池:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土

0
2
4
6
8

10

圖3-4小白菜在不同電池土和蚯蚓糞土

壤比例中的葉子長度

全電池土 電池:蚯蚓 = 6:2

電池:蚯蚓 = 4:4 電池:蚯蚓 = 2:6

全蚯蚓土
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【結果與討論】 

(一)小白菜在電池污染的土加入蚯蚓糞可以提高發芽率，以電

池:蚯蚓 = 6:2 和 4:4 最好(表 3-1)。 

(二)對小白菜來說電池:蚯蚓=4:4 生長情形最好。2:6 和 6:2 差

不多。 

 

(二)空心菜 

(表 3-3) 不同比例的蚯蚓糞和電池土對空心菜發芽率和葉子長寬的影響 

        日期 11/2

0 

11/22 11/24 11/26 11/28 11/30 12/2 12/4 發芽

率(%) 

葉長

(cm) 

葉寬

(cm) 

濕種

(g) 

莖高

(cm) 

全電池土 0 0 2 2 2 2 2 2 20 5.0 0.3 0.5 8.1 

電池:蚯蚓 = 

6:2 

0 0 1 1 1 1 1 1 10 0 0 0.6 6.6 

電池:蚯蚓 = 

4:4 

0 2 2 2 2 4 4 4 40 6.1 0.7 0.9 9.3 

電池蚯蚓 = 

2:6 

0 1 1 2 2 2 3 4 40 3.2 0.6 0 6.3 

 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

全電池土 電池:蚯蚓 = 

6:2

電池:蚯蚓 = 

4:4

電池:蚯蚓=2:6

長度(cm)

圖3-6空心菜在不同電池土和蚯蚓糞的

土壤比例中的生長情形

長 寬

0

50

100

發芽率(%)

圖3-5空心菜在不同電池土和蚯蚓糞的

土壤比例中的發芽情形

全電池土 電池:蚯蚓 = 6:2

電池:蚯蚓 = 4:4 電池蚯蚓 = 2:6
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(表 3-4) 不同比例的蚯蚓糞和校園土對空心菜高度和葉子長寬的影響 

 

  【結果與討論】 

(一)對於空心菜來說，較多的蚯蚓糞對於它的發芽率

較高，電池:蚯蚓 = 2:6 和 4:4 最好(表 3-3)。 

 

(二)過就如同小白菜一樣，適切的蚯蚓糞也就是 4:4

（長 8.0cm 葉 9.2cm）對於空心菜的生長狀況來說

2:6(長 5.2cm 葉 5.0cm）好 

 

 

 

(空心

菜)(電池

土) 

12/6 12/7 12/8 12/9 12/10 12/11 

高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉   

全電池土 4.5 1.0 5.0 1.0 6 1.2 6 1.5 6 2.0 6.2 2.1   

電池:蚯蚓 

= 6:2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

電池:蚯蚓 

= 4:4 
7.0 6.0 7.0 8. 9.5 8.4 10.6 9 10.6 9 11 9.2   

電池:蚯蚓 

= 2:6 
2.4 0.7 3.0 1.3 4.4 4.0 5 4.8 5 4.8 6.2 5.0   

0

5

10

15

圖3-7 空心菜在不同電池土和蚯

蚓糞土壤比例中的生長狀況

全電池土 電池:蚯蚓 = 6:2

電池:蚯蚓 = 4:4 電池:蚯蚓 = 2:6

0

5

10

圖3-8 空心菜在不同電池土和蚯

蚓糞土壤比例中的葉子長度

全電池土 電池:蚯蚓 = 6:2

電池:蚯蚓 = 4:4 電池:蚯蚓 = 2:6



 

20 

四、餵食不同食物的蚯蚓糞對二種蔬菜發芽率和生長的影響 

( 一)小白菜                        

 (表 4-1) 不同比例的蚯蚓糞和不同食物對小白菜發芽率和葉子長寬的影響 

           

 

 

 

 

 

 (表 4-2) 不同比例的蚯蚓糞和不同食物對小白菜高度和葉子長寬的影響                  

日期 11/

20 

11/

22 

11/

24 

11/

26 

11/

28 

11/

30 

12/

2 

12/

4 

發芽

率% 

葉長

(cm) 

葉寬

(cm) 

濕種

(g) 

莖高

(cm) 

牛糞 8 8 8 8 8 8 8 9 90 5 1.5 0.16 7 

校園

土 

7 9 10 10 10 10 10 10 100 6 1.1 0.19 6.1 

剩菜 7 7 7 7 7 7 8 8 80 6.2 1.5       0.12 5.8 

剩白

米飯 

5 6 7 8 9 9 9 9 90 6.2 0.7                                         1.1 3.2 

香蕉

皮 

9 10 10 10 10 10 10 10 100 5.2 1.2 1.8 5.8 

(小白菜) 12/6 12/7 12/8 12/9 12/10 12/11 

高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 

牛糞 5.0 1.5 5.7 1.8 5.9 1.9 6.0 1.9 6.0 2.0 6 2.6 

 校園土 6 1.1 6 1.5 6 1.6 6.2 1.7 6.4 1.8 6.5 1.1 

 剩菜 6.2 1.5 6.3 1.6 6.8 1.8 6.8 1.8 6.9 1.9 7.0 1.9 

剩白米飯 6.2 0.8 6.2 1.0 6.2 1.2 7.0 1.3 7.2 1.5 7.3 1.7 

 香蕉皮 5.2 1.2 5.2 1. 5.6 1.5 5.6 1.6 5.6 1.6 5.8 1.7 

0

2

4

6

8

牛糞 校園 菜 白米 香蕉

圖4-2 小白菜餵食蚯蚓不同食物

的蚯蚓糞及校園土中的生長情形

葉長(cm) 葉寬(cm)

0

5

10

15

圖4-1 小白菜餵食蚯蚓不同食

物的蚯蚓糞及校園土中的發芽情

形

牛糞 校園 菜 白米 香蕉
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【結果與討論】 

(一)小白菜發芽率最多的是餵食香蕉及校園的蚯蚓糞， 可達 100%(表 4-1)，而生長情形最好

的是餵食剩白米飯的(圖 4-3)。 

(二)葉子最長的是餵食牛糞的蚯蚓糞(2.6 公分) 

(三)最重的是餵食香蕉皮(濕種 1.8g) 

 

 

(二)空心菜 

(表 4-3) 不同比例的蚯蚓糞和不同食物對空心菜發芽率和葉子長寬的影響 

 日

期 

11/2

0 

11/2

2 

11/2

4 

11/2

6 

11/2

8 

11/3

0 

12/2 12/4 發芽

率% 

葉

長

(cm) 

葉

寬

(cm) 

濕種

(g) 

莖高

(cm) 

牛糞 0 0 1 1 2 3 3 4 40 2.5 3.0 0.41 6.5 

校園 0 0 0 0 2 2 3 6 60 1 0.1 0.25 3.5 

菜 2 2 3 4 5 5 6 7 70 4 3.2 0.31 3.42 

白米 0 1 4 5 5 6 6 8 80 5.2 4.2 0.37 4.12 

香蕉 0 0 2 3 3 3 6 6 60 3.3 0.2 0.26 4.33 

0

2

4

6

8

圖4-3 小白菜 餵食蚯蚓不同食物

的蚯蚓糞及校園土中的生長狀況

牛糞 校園 菜 白米 香蕉

0

1

2

3

圖4-4 小白菜餵食蚯蚓不同食

物的蚯蚓糞及校園土中的葉子長度

牛糞 校園 菜 白米 香蕉
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(表 4-4) 不同比例的蚯蚓糞和不同食物對空心菜發芽率和葉子長寬的影響 

 

(空心菜) 12/6 12/7 12/8 12/9 12/10 12/11 

高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉 高 葉  

牛糞 2.5 3.0 5.0 3.2 8.0 3.5 8.0 3.5 8.0 3.5 8.0 3.5  

校園 1.0 0 2.0 0.2 2.3 0.4 3.2 0.6 4.0 0.7 4.0 2.0  

菜 2 1.3 3 2 3.2 2 3.6 3.2 4.0 3.5 4.0 3.5  

白米 4.0 3.0 4.5 3.3 5.0 4.2 5.2 4.2 5.5 4.3 5.5 4.3  

香蕉 3.3 0.2 3.5 1.0 4.0 2 4.0 2.0 4.0 2.2 6.0 3.4  

0

2

4

6

8

10

圖4-5 空心菜餵食蚯蚓不同食物

的蚯蚓糞及校園土中的發芽情形

牛糞 校園 菜 白米 香蕉

0

2

4

6

牛糞 校園 菜 白米 香蕉

圖4-6 空心菜餵食蚯蚓不同食

物的蚯蚓糞及校園土中的生長情形

葉長(cm) 葉寬(cm)

0

2

4

6

8

10

圖4-7 空心菜餵食蚯蚓不同食物

的蚯蚓糞及校園土中的生長狀況

牛糞 校園 菜 白米 香蕉

0

2

4

6

圖4-8 空心菜餵食蚯蚓不

同食物的蚯蚓糞及校園土中

的葉子長度

牛糞 校園 菜 白米 香蕉
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【結果與討論】 

(一)  空心菜中發芽率最多的是餵食剩白米飯(表 4-3)。 

(二) 生長最高的是牛糞(8.0 公分) ，葉子最長的是餵食白米飯的蚯蚓糞(4.3 公分) 

(三) 最重的是也是牛糞(濕種 0.41g) 

 

 

 

陸、結論 

       本實驗主要目的是為了研究蚯蚓糞在土壤貧瘠、火山泥和對受汙染土的土質是否有改

善的作用，以及餵食蚯蚓不同食物給蚯蚓吃，觀察蚯蚓吃下哪一種食物之後大出的大便能

使植物長的最好，我們活得以下的結果。 

一、三種蔬菜在不同比例的蚯蚓糞加入校園土、泥火山土、電池汙染土的發芽情形整理如

下圖: 

 

 

 

50 50
40

75

50 45

65
75

30

70
60 65

45

20

40

0

20

40

60

80

油菜 小白菜 A菜

圖5-1三種蔬菜在校園土和蚯蚓糞的土壤比例中的發芽率的比較

全校園土 校園:蚯蚓 = 6 :2 校園:蚯蚓 =4:4 校園:蚯蚓 = 2:6 全蚯蚓土
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(一) 首先，我們用不同比例的校園土和蚯蚓糞組合來種植油菜、小白菜、A 菜，一開始發

芽率最高的分別是 6:2；4:4；2:6，最後長最高的卻是全蚯蚓土；4:4；2:6，可見要讓不

同種植物發芽最好所需比例不同，但要讓植物長的最好所需的蚯蚓糞比例就要偏高。

最後長最高的卻是校園;蚯蚓=1:1，校園:蚯蚓=2:6，全蚯蚓土等蚯蚓糞比例前三高的土 

(二) 在泥火山的實驗中，小白菜的發芽率在泥火山:蚯蚓=2:6 的土中最高，A 菜的發芽率也

在泥火山:蚯蚓=2:6 的土中最高，生長情形也是。 

(三) 在電池土的實驗中，小白菜在電池:蚯蚓=6:2 和 4:4 的土中發芽率最高，空心菜則是在

2:6 的土中發芽率最高，但在接下來的生長狀況中，小白菜和空心菜都是電池;蚯蚓=4:4

的長的比較好 

(四) 我們思考是否蚯蚓糞影響的其實不是發芽率，而是最後生長的好壞，也許蚯蚓糞比例

高的土，發芽植物棵 數並不是很多，但長出的植物卻比較高壯，或許是蚯蚓糞內含有

豐富的氮，磷，鉀等物質 

50 40

90
60

90
70

40
80

20
60

0

100

小白菜 空心菜

圖5-3:三種蔬菜在電池土和蚯蚓糞的土壤比例中的發芽率

的比較

全電池土 電池:蚯蚓 = 6:2 電池:蚯蚓 = 4:4 電池蚯蚓 = 2:6 全蚓糞土

45

20

40

5
15

0

15

0 0

40 40

15

45 45

85

0

20

40

60

80

100

油菜 小白菜 A菜

圖5-2 三種蔬菜在泥 火山土和蚯蚓糞的土壤比例中的發芽率

的比較

全蚯蚓土 全火山泥 火山泥:蚯蚓 =6:2 火山泥:蚯蚓 = 4:4 火山泥:蚯蚓 =2:6
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(五) 看到及餵食蚯蚓不同食物給蚯蚓吃的實驗，實驗中，我們餵食不同組蚯蚓吃剩菜，剩

白米飯，香蕉皮，牛糞等食物，結果顯示，對空心菜來說，餵食牛糞的蚯蚓糞最後長

的最好，但對小白菜來說，其實不管餵什麼，長的都差不多，餵食牛糞友好一些，整

理如下圖表: 

(表 5-1)   不同比例的蚯蚓糞和不同食物對小白菜和空心菜發芽率和葉子高級發芽率的影響 
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