
 
 

屏東縣第 66 屆中小學科學展覽會 
作品說明書 

 

 

科(類)別：生活應用科學科(三)(含化學工程/環境科學) 

 

 

 

組別：國中組 

 

 

作品名稱：廢蛋殼大變身—探究分析蛋殼粉去油汙能力 

 

 

關鍵詞： 蛋殼粉、去油能力、小蘇打 

 

 

編號：B8003 

 

 
 



 
 

目錄 
零、摘要……………………………………………………………………………………………1 
 
壹、前言……………………………………………………………………………………………2 
 
貳、研究設備及器材………………………………………………………………………………4 
 
叁、研究過程或方法………………………………………………………………………………5 
 
肆、研究結果………………………………………………………………………………………11 
 
伍、討論……………………………………………………………………………………………19 
 
陸、結論……………………………………………………………………………………………21 
 
柒、參考文獻………………………………………………………………………………………22 
 
 



1 
 

作品名稱：廢蛋殼大變身-探究分析蛋殼粉去油汙能力 
 

摘要 

本研究主要探討在不同濃度之蛋殼粉溶液的去油汙能力。在現行市面上有著許許多多的

清潔劑，而時下許多流行的清潔劑又標榜天然無汙染，因此我們想要試著利用生活中常見的

蛋殼粉進行油汙的去除實驗；而實驗所用的油汙是學校常見的便當盒以及家中食用油當作樣

本，在實驗設計上，我們採用不同濃度的蛋殼粉溶液以及小蘇打溶液進行測試，最後將此二

種溶液進行混合，測試混合後的溶液在去油汙效果是否會比單一種還要有用。經實驗測試，

食用油或便當盒內油汙與蛋殼粉液混合浸泡 30 分鐘後離心在靜置 24hr，發現蛋殼粉液在濃度

7%以上，去油能力佳；而小蘇打液和食用油混合浸泡也是具去油，但效果比蛋殼粉液差。而

在混合溶液上，蛋殼粉與小蘇打以 5:2 及 6:1 比例混合的溶液浸泡便當盒內油汙，其去油能力

最為顯著。 

透過本研究，蛋殼粉液濃度愈高，尤其在 11%~15%的去油效果幾乎可達 90%以上。因此

將生活中唾手可得、成本低廉的廢蛋殼加以利用，如蛋殼煅燒成粉，應用在餐飲業餐具清洗

前的浸泡，可有效去除油污，不僅可增加經濟效益，又能對環境做保護，也不會對人體造成

危害。 



2 
 

壹、前言 

一、研究動機與目的     

 (一) 研究動機 

    俗話說得好：工欲善其事，必先利其器。不同清洗方式來清洗油膩膩的碗盤，哪一種是

去污能力較好？通常我們都會說某某品牌的洗潔劑，純天然的不傷玉手，但真的是純天然的

嗎？市售的洗潔劑大多是化學合成，有可能殘留傷害我們的身體，而且又排放至河川，汙染

環境，讓水質更惡化。因此，我們想找尋天然的洗潔劑，不但環保還可以避免化學劑殘留傷

害我們的身體；一想到早餐店有一大堆蛋殼，很多人把它當肥料使用，這種廢物利用又環保

讓我們靈機一動，除了當肥料外，是否也可當洗潔劑使用呢？ 

 (二) 研究目的 

  1.可瞭解蛋殼粉是否具有去油汙效果以及去油汙的機制 

  2.瞭解何謂界面活性劑與其去油汙機制 

  3.可以善用這些廢棄的生物資材來開發新的去油汙材料，降低成本。更能保護地球上所有 

   的生物資產永續利用 

二、文獻回顧 

 (一) 蛋殼再利用之生命週期永續性評估 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：李育明、李琳(2019) 蛋殼回收再利用之永續性議題評估 工業污染防治 第 147 期   

         (Nov. 2019) 109   https://proj.ftis.org.tw/eta/WebPhotos/2019/3_6.pdf 

https://proj.ftis.org.tw/eta/WebPhotos/2019/3_6.pdf
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 (二) 蛋殼煅燒後之蛋殼粉 

  1.蛋殼成分是碳酸鈣，高溫下會轉成氧化鈣，溶於水後為鹼性( pH 13 )，具分解細菌及農藥 

   結構的能力 

  2.可降低截切蔬果總生菌數與延緩切口氧化褐變，也可延長醃漬類或發酵類食品的保質期 

  3.可降解殘留於蔬果上的有害物質，如農藥，以減輕對人體的傷害 

(三) 小蘇打 

    成分是碳酸氫鈉，當小蘇打與油汙接觸後，油脂的「酯類官能基」可與鹼性小蘇打作用，

成為高水溶性的「醇類+ 羧酸根化合物」，容易被水沖走 

 (四) 界面活性劑 

在生活中使用範圍廣泛，諸如清潔劑、洗碗精等都含有界面活性劑，其具有融合水跟有

機物質的特性，是一種具有兩端特性的分子，一端喜歡水，另一端則喜歡油脂。在清洗的過

程中，產生泡沫之後，親油端會把油污吸起抓住，之後再藉由沖水的動作讓親水端跟著水流

一起把髒污帶走 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：化學小教室-界面活性劑是什麼 https://www.rafago.com.tw/blog/posts/blog-007 

 

https://www.rafago.com.tw/blog/posts/blog-007
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 (五) 高加值鈣循環技術 

    利用廢棄的牡蠣殼、蛋殼等提煉出碳酸鈣，應用於建材、塗料、濾心、醫療器材、醫美

填充物、抗菌塑膠拖鞋，以及鈣片等保健食品的副成分，甚至連潛水衣、「懶人火鍋」內附的

加熱包，都用得上 

 

貳、研究設備及器材 

一、設備 (圖片由作者拍攝) 

 

 

 

 

 

 

pH 計 

 

 

 

 

 

 

筆電 

 

 

 

 

 

 

計時器 

 

電子天平 

 

 

 

 

 

 

 

            手機 

 

離心機 

二、器材 (圖片由作者拍攝) 

 

量筒 

 

定量瓶 

 

 

 

 

 

 

燒杯 
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離心管 

 

刮勺 

 

玻棒 

 

 

 

 

 

 

 

蛋殼粉 

 

秤量紙 

 

試管架 

 

 

 

 

 

 

 

小蘇打粉 

 

 

 

 

 

 

 

午餐便當盒 

 

食用油 

 

叁、研究過程或方法 

一、研究架構圖 

 

 

 

 

 

 

 

蛋殼粉 小蘇打粉 
依重量百比濃度配

製不同濃度溶液 

蛋殼粉與小蘇打依不同

比例配製成重量百分比

濃度為 7% 的混合液 

離心 3000 RPM (轉) 
10 min，靜置 24 hr 

取 20 ml 蛋殼粉液倒

入便當盒浸泡 30 min 

離心管上層油的高度 去油與油漬能力 

食用油與不同濃度蛋殼粉液分

別依 5:5、3：7、2：8 混合；小

蘇打液與混合液亦是 

取 20 ml 混合液倒入

便當盒浸泡 30 min 
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二、蛋殼粉製備過程 (流程由作者自行繪製) 

 

 

 

三、溶液配製 (圖片由作者拍攝) 

 (一) 蛋殼粉依重量百分比配製不同溶液濃度 

 

 

 

 

 

 (二) 小蘇打粉依重量百分比配製不同溶液濃度 (圖片由作者拍攝) 

 

 

 

 

 

 

 

3% 秤取 3 g 蛋殼粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

5% 秤取 5 g 蛋殼粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

7% 秤取 7 g 蛋殼粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

9% 秤取 9 g 蛋殼粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

11% 秤取 11 g 蛋殼粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

13% 秤取 13 g 蛋殼粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

15% 秤取 15 g 蛋殼粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

收集蛋殼 清洗蛋殼 酸去殼膜 清   洗 

鍛    燒 研    磨 

烘    乾 

蛋 殼 粉 

3%  5%  7%  9%  11% 13%  15% 

3%    5%    7%    9%   11%  13%  15% 
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3% 秤取 3 g 小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

5% 秤取 5 g 小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

7% 秤取 7 g 小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

9% 秤取 9 g 小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

11% 秤取 11 g 小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

13% 秤取 13 g 小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

15% 秤取 15 g 小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

 

 (三) 蛋殼粉與小蘇打粉依不同比例配製成重量百分濃度 7% 混合液 (圖片由作者拍攝) 

 

 

 

 

 

 

 

 

蛋殼粉：小蘇打粉 說              明 

  1   ：    6 秤取 1 g蛋殼粉與 6g小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

  2   ：    5 秤取 2 g蛋殼粉與 5g小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

  3   ：    4 秤取 3 g蛋殼粉與 4g小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

  4   ：    3  秤取 4 g蛋殼粉與 3g小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

  5   ：    2 秤取 5 g蛋殼粉與 2g小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

  6   ：    1 秤取 6 g蛋殼粉與 1g小蘇打粉加少許蒸餾水微溶，在加蒸餾水至 100 ml 

 

 

6:1      5:2      4:3      3:4      2:5     1:6 
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四、去油能力 (以下圖片皆由作者拍攝) 

 (一) 蛋殼粉與食用油依不同比例混合，靜置 30 分鐘後離心，3000 RPM (轉) 10 min，在放置 

     24 小時 

蛋殼粉：食用油 說            明 

5：5 分別取不同濃度的蛋殼粉溶液 5 ml，各自加入 5 ml 食用油 

7：3 分別取不同濃度的蛋殼粉溶液 7 ml，各自加入 3 ml 食用油 

8：2 分別取不同濃度的蛋殼粉溶液 8 ml，各自加入 2 ml 食用油 

   

5：5 7：3 8：2 

 (二) 小蘇打與食用油依不同比例混合，靜置 30 分鐘後離心，3000 RPM (轉) 10 min，在放置  

     24 小時 

小蘇打：食用油 說            明 

5：5 分別取不同濃度的小蘇打溶液 5 ml，各自加入 5 ml 食用油 

7：3 分別取不同濃度的小蘇打溶液 7 ml，各自加入 3 ml 食用油 

8：2 分別取不同濃度的小蘇打溶液 8 ml，各自加入 2 ml 食用油 

   

5：5 7：3 8：2 
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 (三) 混合液與食用油依不同比例混合，靜置 30 分鐘後離心，3000 RPM (轉) 10 min，在放置  

     24 小時 

混合液：食用油 說            明 

5：5 分別取不同比例混合液 5 ml，各自加入 5 ml 食用油 

7：3 分別取不同比例混合液 7 ml，各自加入 3 ml 食用油 

8：2 分別取不同比例混合液 8 ml，各自加入 2 ml 食用油 

   

5：5 7：3 8：2 

 (四) 清水與食用油依不同比例混合，靜置 30 分鐘後離心，3000 RPM (轉) 10 min，在放置  

     24 小時 

混合液：食用油 說            明 

5：5 取清水 5 ml，加入 5 ml 食用油 

7：3 取清水 7 ml，加入 3 ml 食用油 

8：2 取清水 8 ml，加入 2 ml 食用油 

 

 

 

 

5:5   7:3    8:2 



10 
 

五、午餐飯後，便當盒內油漬之去除能力 (以下圖片皆由作者拍攝) 

 (一) 不同濃度之蛋殼粉溶液取 20 ml 放入便當盒，浸泡 30 min 後，倒入離心管並置於離 

      心機 3000 RPM (轉) 10 min，在放置 24 小時 

  

浸泡 30 min 靜置 24 hr 

(二) 不同比例之蛋殼粉與小蘇打混合液取 20 ml 放入便當盒，浸泡 30 min 後，倒入離心 

    管並置於離心機 3000 RPM (轉) 10 min，在放置 24 小時 

  

浸泡 30 min 靜置 24 hr 
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肆、研究結果 

一、去油能力 

 (一) 蛋殼粉與食用油 

   1.離心後靜置 24 hr，如圖 1 ~ 圖 3 (圖片作者拍攝) 

   

圖 1. 蛋殼粉液：食用油=5：5 圖 2. 蛋殼粉液：食用油=7：3 圖 3. 蛋殼粉液：食用油=8：2 

     2.測量離心管上層油厚度，如表 1 

                              表 1. 離心管上層油厚度 

 

   

 

 

 

 

    3.不同濃度蛋殼粉液與食用油依不同比例混合反應後之去油能力比較，如圖 4 

 

 

 

 

  

    

                                 

                               圖 4. 蛋殼粉液去油力 

比例(蛋殼粉液：食用油) 5:5 7:3 8:2 
 

 

 

蛋殼粉液濃度 

3% 2.5 cm 1.5 cm 0.2 cm 
5% 1.0 cm 0.5 cm 0.2 cm 
7% 0.7 cm 0.3 cm 0.1 cm 
9% 0.5 cm 0.2 cm 0.1 cm 
11% 0.3 cm 0.1 cm 0.1 cm 
13% 0.3 cm 0 cm 0 cm 
15% 0.1 cm 0 cm 0 cm 
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分析結果：從圖表中可發現不同濃度蛋殼粉液與食用油依 5:5、7:3、8:2 等方式混合後，反 

          應 30 分鐘再離心，之後放置 24 小時，其上層油的厚度隨蛋殼粉液濃度增加而降 

          低，尤其濃度愈高愈明顯。推測可能是鍛燒過後的蛋殼粉，其成分是氧化鈣 

          ( CaO )，溶於水後 pH 值為 13，溫和的強鹼，與油產生乳化作用，將油去除。 

 (二) 小蘇打與食用油 

   1.離心後靜置 24 hr，如圖 5 ~ 圖 7 (圖片作者拍攝) 

   

圖 5. 小蘇打液：食用油=5：5 圖 6. 小蘇打液：食用油=7：3 圖 7. 小蘇打液：食用油=8：2 

 

2.測量離心管上層油厚度，如表 2 

                              表 2. 離心管上層油厚度 

比例(小蘇打液:食用油) 5:5 7:3 8:2 
 

 

 

小蘇打液濃度 

3% 3 cm 1.8 cm 1.0 cm 
5% 3 cm 1.8 cm 1.0 cm 
7% 2.8 cm 1.8 cm 1.0 cm 
9% 2.8 cm 1.6 cm 0.8 cm 
11% 2.8 cm 1.6 cm 0.8 cm 
13% 2.8 cm 1.6 cm 0.8 cm 
15% 2.8 cm 1.6 cm 0.8 cm 

3.不同濃度小蘇打液與食用油依不同比例混合反應後之去油能力比較，如圖 8 
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                               圖 8. 小蘇打液去油力 

分析結果：從圖表中可發現不同濃度小蘇打液與食用油依 5:5、7:3、8:2 等方式混合後，反 

          應 30 分鐘再離心，之後放置 24 小時，其上層油的厚度隨小蘇打液濃度增加而降 

          低，尤其比例 8:2 較明顯。推測可能是小蘇打其分是碳酸氫鈉( NaHCO3 )，當與 

          油汙接觸後，油脂的「酯類官能基」可與 pH 8.1~8.3 弱鹼性之小蘇打作用，成為 

          高水溶性的「醇類和羧酸根化合物」，容易被水沖走。 

 (三) 混合液與食用油 

   1.離心後靜置 24 hr，如圖 9 ~ 圖 11 (圖片作者拍攝) 

   

圖 9. 混合液：食用油=5：5 圖 10. 混合液：食用油=7：3 圖 11. 混合液：食用油=8：2 

   2.測量離心管上層油厚度，如表 3 

                                表 3. 離心管上層油厚度 

比例(小蘇打液:食用油) 5:5 7:3 8:2 
 

 

小蘇打:蛋殼粉 

比例 

(混合液濃度 

7% ) 

1:6 3 cm 2.0 cm 1.0 cm 
2:5 3 cm 1.0 cm 0.5 cm 
3:4 2.7 cm 1.0 cm 0.5 cm 
4:3 2.7 cm 1.0 cm 0.5 cm 
5:2 2.7cm 1.0 cm 0.2 cm 
6:1 2.7 cm 0.5 cm 0 cm 
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   3.不同比例混合液與食用油依不同比例混合反應後之去油能力比較，如圖 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             圖 12. 混合液去油力 

分析結果: 從圖表中可發現不同比例的混合液與食用油依 5:5、7:3、8:2 等方式混合後，反 

          應 30 分鐘再離心，之後放置 24 小時，其上層油的厚度依食用油量與蛋殼粉量而 

          有所不同，在食用油量比例低與蛋殼粉量佔比高時，上層油厚度較低，代表去油 

          力極佳。 

 (四) 對比水與食用油混和之去油能力( % ) 

1.與食用油比例 5:5 之去油能力( % )比較，如表 4 與圖 13 

表 4.小蘇打與蛋殼粉之去油能力比較 

 溶液:食用油=5:5 

厚度 水=3.6 cm 

濃度 3% 5% 7% 9% 11% 13% 15% 

小蘇打液 16.67 16.67 22.22 22.22 22.22 22.22 22.22 

蛋殼粉液 30.56 72.22 80.56 86.11 91.67 91.67 97.22 
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                              圖 13. 5:5=去油力比較 

2.與食用油比例 7:3 之去油能力( % )比較，如表 5 與圖 14 

表 5.小蘇打與蛋殼粉之去油能力比較 

 溶液:食用油=7:3 

厚度 水=2.0 cm 

濃度 3% 5% 7% 9% 11% 13% 15% 

小蘇打液 10 10 10 20 20 20 20 

蛋殼粉液 25 75 85 90 95 100 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              圖 14. 7:3=去油力比較 
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   3.與食用油比例 8:2 之去油能力( % )比較，如表 6 與圖 15 

表 6.小蘇打與蛋殼粉之去油能力比較 

 溶液:食用油=8:2 

厚度 水=1.2 cm 

濃度 3% 5% 7% 9% 11% 13% 15% 

小蘇打液 16.67 16.67 16.67 33.33 33.33 33.33 33.33 

蛋殼粉液 83.33 83.33 91.67 91.67 91.67 100 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               圖 15. 7:3=去油力比較 

   4.不同比例混合液對比水之去油力(%)比較，如表 7 與圖 16 

表 7. 不同比例混合液之去油能力比較 

小蘇打/蛋殼粉 6:1 5:2 4:3 3:4 2:5 1:6 

5:5 ( 3.6 cm ) 16.67 16.67 25 25 25 25 

7:3 ( 2.0 cm ) 0 50 50 50 50 75 

8:2 ( 1.2 cm ) 16.67 58.3 58.3 58.3 83.33 100 
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                       圖 16. 不同比例混合液之去油能力比較 

分析結果：由圖 13、圖 14 及圖 15，可得知蛋殼粉液去油力大於小蘇打液，而在食用由比例 

          低時，小蘇打液也呈現出具有去油力。另外想得知混合後是否影響蛋殼粉效力， 

          從圖 16 得知並不影響蛋殼粉效力。 

二、午餐飯後，便當盒內油汙之去除能力 

 (一) 離心後靜置 24 hr，如圖 17 (圖片作者拍攝) 

 

 

 

 

 

 

 

               圖 17. 浸泡便當盒後離心再靜置 24 小時之上層油厚度 

 (二) 測量上層油厚度，如表 8 

                            表 8. 離心管上層油厚度 

濃度 3% 5% 7% 9% 11% 13% 15% 
厚度 0.4 cm 0.2 cm 0.2 cm 0.1 cm 0.1 cm 0 cm 0 cm 

  

 



18 
 

(三) 不同濃度蛋殼粉液之去油汙能力比較，如圖 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         圖 18. 蛋殼粉液對便當盒之去油汙能力 

分析結果：蛋殼經研磨後粉末具有多孔結構，極大地增加了與油汙的接觸面積，進一步增強 

          了吸油和清潔效率，因此能強力吸附油脂。另外蛋殼中的碳酸鈣在水中會微弱分 

          解成活性鈣成分（如氧化鈣或氫氧化鈣），呈現弱鹼性。這種環境能促使油脂成分 

          分解、乳化，從而從物體表面剝離。 

四、不同比例之蛋殼粉與小蘇打混合液之去油汙能力 

 (一) 離心後靜置 24 hr，如圖 19 (圖片作者拍攝) 

 

 

 

 

 

 

 

             圖 19. 浸泡便當盒後離心再靜置 24 小時之上層油厚度 
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(二) 測量上層油高度，如表 9 

                           表 9. 離心管上層油厚度 

 

 

 (三) 不同比例混合液之去油汙能力比較，如圖 20 

 

 

 

 

 

 

                       圖 20.  混合液對便當盒之去油汙能力 
分析結果：蛋殼粉與小蘇打溶於水後都呈鹼性，增強了去油汙能力。尤其比例中蛋殼粉佔比 

          愈多—5:2、6:1，去油汙能力更佳。 

 

伍、討論 

一、我們實驗中所面臨的小困難  

 (一) 我們最一開始的困難之處是不同濃度蛋殼粉液與食用油的比例，經小組討論後由 1:1 開 

      始，亦即取 5 ml 蛋殼液與 5 ml 食用油作用。後續再根據結果，調整食用油與蛋殼粉 

      液作用量。 

 (二) 浸泡時間或作用時間，小組與老師討論後，依據老師先前做的實驗為 30 min 為主。  

 (三) 蛋殼粉與小蘇打混合比例，亦即混合液濃度取決。 小組經討論後，依據蛋殼粉與小蘇 

     打對食用油的去油能力及兩者的水溶液呈鹼性之特性，就取不同濃度之蛋殼粉液與小蘇  

     打液中間值 7% 濃度來配比蛋殼粉和小蘇打。 

比例 1:6 2:5 3:4 4:3 5:2 6:1 
濃度 7% 
厚度 0.05 cm 0.05 cm 0.05 cm 0.05 cm 0 cm 0 cm 
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 (四) 去油力檢測的準確性：因乳狀物形狀容易變化，在量度油層厚度時出現誤差。 

 (五) 油的黏性高，用量筒量取在倒入離心管後，量筒內會出現明顯的油餘量，進而導致誤 

     差；為改善減少誤差，小組與老師討論後的改良方式以重量量取。 

 (六) 便當盒內油汙量：在挑選便當盒時，若盒內油汙量不同，就會出現誤差。因此，小組 

     於便當盒選擇上，會先將便當立起靜置，端看邊邊角角的油汙，盡可能一致相同，降低 

     誤差。 

二、再去油力測試中，離心機除了能將離心管中不同密度的物質分層外，在離心作用下，可 

    改善量度剩餘油層厚度的準確性。 

三、去油力測試 

 (一) 我們利用蛋殼粉和小蘇打與食用油依不同比例混合，作用 30 分鐘後進行離心，之後靜 

      置 24 小時後再檢測離心管上層油厚度，發現蛋殼粉液與小蘇打液在食用油佔比低、溶 

      液濃度高下，有較佳的去油力。 

 (二) 比較蛋殼粉液與小蘇打液的去油力，以蛋殼粉液最佳，推測可能是酸鹼值不同；蛋殼 

      粉液 pH 13，屬強鹼；小蘇打液 pH 8.1~8.3，屬弱鹼；而鹼性愈強，效果愈佳。  

 (三) 蛋殼粉與小蘇打依不同比例混合配製的容液，其 pH 值為 11，在去油力上，食用油佔 

     比低( 7:3、8:2 )和蛋殼粉佔比高( 5:2、6:1 )時，效果極佳。 

四、混合液之去油力 

 (一) 在實驗前階段，我們將蛋殼粉液與小蘇打液個別進行去油力觀察，發現兩者的去油汙  

     能力，以蛋殼粉液最顯著，尤其在高濃度下( 13% 和 15% )油脂幾乎完全乳化。 

 (二) 實驗後階段，小組討論若將兩溶液依一定比例混合是否會影響去油汙能力，實驗結果 

     發現混合液在表 3 食用油 5:5 和表 2 使用小蘇打液的去油力相似，較表 1 蛋殼粉液差， 

     我們推測可能是 pH 值改變( 13 變 11 )，或者油量太多，因食用油 7:3 和 8:2 在表 3 

     的數據呈現出蛋殼粉佔比愈多(量愈多)，去油汙能力顯著，與表 1 蛋殼粉量多(蛋殼粉液 

     濃度愈高)相似。因此，我們認為小蘇打和蛋殼粉混合對去油汙能力無太大影響 
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陸、結論 

一、以單一項溶液進行實驗，蛋殼粉溶液以濃度愈高去油汙能力較好，而小蘇打溶液稍微差

些。 

二、蛋殼粉與小蘇打混合中，以蛋殼粉和小蘇打之 5:2 和 6:1 的比例混合，效果最佳。 

三、本研究所使用的蛋殼粉，其煅燒溫度在 750℃~1000℃，因溫度高，孔隙大，吸附性佳； 

    再者蛋殼粉之 CaO 與 pH 值會隨著煅燒的溫度上升而增加，溶於水後呈強鹼，與油產 

    生乳化作用，而達到去油汙效果。 

四、蛋殼是生活中的常見廢棄物，若能有效的將蛋殼粉鍛燒出來，不論是單獨配製蛋殼粉溶 

    液或是混合小蘇打溶液，都可用在餐飲業餐具清洗前的浸泡，可有效去除油污，不僅可 

    增經濟效益，又能對環境做保護，也不會對人體造成危害。 

五、未來發展與應用 

 (一) 園藝與農業肥料 

   1.有機補鈣： 蛋殼含約 90% 以上的碳酸鈣，可提供植物磷、鈣、鎂、鐵等礦物質。 

   2.改良土壤： 能中和酸性土壤，使其趨於中性。 

   3.防治蟲害： 碎蛋殼的尖銳邊緣能阻止蛞蝓、蝸牛等軟體動物靠近植物。 

   4.改善土質： 增加土壤透氣性與疏鬆度，避免根部腐爛。 

   5.促進種子萌發：提高產量，增加經濟效應。 

 (二) 寵物與養殖營養 

   1.補鈣劑： 製作成細粉加入寵物（如狗、貓）食物中，有助於骨骼發展與心血管健康。 

   2.飼料添加： 用於雞隻飼料，能增強骨骼並提高蛋殼硬度。 
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