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摘  要 

我們用金屬臉盆取代銅製的龍洗盆做實驗，因為金屬臉盆價錢比較便宜，最便宜的只

要一百元左右就可以買到，而龍洗盆最便宜的也要三千元以上，我們根本買不起。我們用不

鏽鋼臉盆和鋁製臉盆探討了許多變因，我們經實驗發現金屬臉盆的底面積大小和因摩擦共振

產生水花的高度是不相關。進行不鏽鋼臉盆摩擦共振的活動時，下面一定要墊著止滑墊。不

鏽鋼臉盆經摩擦共振產生水花的高度會隨著水位高度的增加而增高，經摩擦共振產生水花時

的音頻會隨著水位高度的增加而降低，而聲音的大小反而和水位的高低無關。 

 

壹、前言 

一、研究動機 

去年九月份的一個周末，學校辦了一個科學營的活動，活動時看到洗手台上擺了好幾

個「鐵臉盆」，我的直覺反應是「學校擺了這麼多的鐵臉盆是要做什麼用？難道是要給我們

洗臉洗手用的嗎？」後來下課時，自然老師現場表演「用手在鐵臉盆兩邊的邊緣來回摩

擦」，這時候鐵臉盆除了會發出聲音外，裡面的水居然會濺出水花，讓我覺得老師好厲害，

因為我也去用雙手沾水在鐵臉盆兩邊的邊緣來回用力地摩擦，但……..卻什麼都沒發生，後

來老師說「下面一定要墊著一塊塑膠墊後，再用雙手在鐵臉盆兩邊的邊緣摩擦後就可以很容

易發出聲音和濺出水花」。所以我們想利用這次的機會來認識如何讓鐵臉盆濺出水花，希望

可以讓我們了解到鐵臉盆濺出水花所蘊藏不為人知的奧妙。 

 

二、研究目的 

我們很好奇，為什麼鐵臉盆下面一定要墊著一塊塑膠墊後，再用雙手在鐵臉盆兩邊的

邊緣摩擦後就可以很容易發出聲音和濺出水花，如果沒有墊就有點難度，因此我們想研究下

面幾個問題： 

（一）探討不鏽鋼臉盆接觸止滑墊的面積對摩擦共振的水花高度的影響。 

（二）探討止滑墊對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響。 
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（三）探討加水後含盆的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響。 

（四）探討加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響。 

（五）探討容器材質對金屬臉盆摩擦共振的影響。 

 

三、研究架構圖 

 

四、文獻回顧 

「在裝入半盆水的鐵臉盆兩側邊緣處用手快速來回摩擦，一會兒後水花就會四濺並發

出嗡嗡聲」，其實，這就是「鐵盆共振」，又稱為「龍洗共振」，是一種物理現象，我們透過

雙手摩擦金屬盆把手，當手部摩擦的頻率接近鐵盆的自然頻率時，就會出現水波紋共振現

象，當手部摩擦產生的振動與鐵盆自然頻率一致時，水花就會四濺並發出嗡嗡聲，產生共

鳴。在操作時，雙手一定要洗乾淨，因手上的油脂會降低摩擦的效果，而且摩擦的幅度和頻

率要由小而大。 

貳、研究設備與器材 

    

各式金屬臉盆 

照片來源：作者自拍 

直尺 

照片來源：作者自拍 

電子秤 

照片來源：作者自拍 

噪音計 

照片來源：作者自拍 
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止滑墊 

照片來源：作者自拍 

龍洗盆 

照片來源：作者自拍 

手機 

照片來源：作者自拍 

平板 

照片來源：作者自拍 

參、研究過程或方法 

（一）研究一：探討不鏽鋼臉盆接觸止滑墊的面積對摩擦共振的水花高度的影響。 

問題一、要如何測量不鏽鋼臉盆接觸止滑墊的圓面積？ 

1、測量臉盆底面積的方法： 

⑴鋪一張報紙在桌子上 

⑵用噴霧器朝臉盆底部噴水，再趕快放在報紙上。 

⑶測出鍋子底部直徑（cm）後換算金屬臉盆接觸止滑墊的圓面積（cm²）【至少測

5 次找出最適合數值】誤差 5%範圍。 

 

問題二、不鏽鋼臉盆接觸止滑墊的面積對摩擦共振的水花高度會有影響嗎？ 

1、將編號 1 到編號 9 的不鏽鋼臉盆分別加水至 6 ㎝高，再分別放在止滑墊上。 

2、徒手摩擦不鏽鋼臉盆的兩側，測量盆內水花濺起來的高度，並記錄下來。 

3、把原本等高（6 ㎝）的水改成加水後含臉盆等重（1500g），再重複步驟 1 至步

驟 2，並將實驗數據記錄下來。 

 

（二）研究二：探討止滑墊對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響。 

問題一、有沒有止滑墊對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度會有影響嗎？  

1、取一個不鏽鋼臉盆加水共 1500ml 直接放在止滑墊上。 

2、請四位同學，徒手摩擦加水共 1500ml 不鏽鋼臉盆的兩側，測量盆內水花濺起來

的高度，並記錄下來。 
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3、將步驟 2 的不鏽鋼臉盆改直接放在地面上。 

4、重複步驟 2 到步驟 3，並將實驗數據記錄下來。 

 

問題二、止滑墊的材質對不鏽鋼臉盆摩擦共振的音量與音頻會有影響嗎？ 

1、取一個不鏽鋼臉盆加水共 1500g 直接放在止滑墊上。 

2、請四位同學，徒手摩擦加水共 1500g 不鏽鋼臉盆的兩側，測量盆內發出聲音時

的音量與音頻，並記錄下來。 

3、將步驟 1 的止滑墊換成廚房餐巾紙、抹布、毛巾、透明塑膠厚墊。 

4、重複步驟 1 到步驟 3，並將實驗數據記錄下來。 

 

（三）研究三：探討加水後含盆的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響 

問題一、整個不鏽鋼臉盆和水的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度會有影

響嗎？ 

1、取不鏽鋼臉盆重量較輕的 2 號盆（重 271.1g），加水後連盆共 1000g 直接放在止

滑墊上。 

2、請四位同學，徒手摩擦加水後不鏽鋼臉盆的兩側，測量盆內水花濺起來的高

度，並記錄下來。 

3、將步驟 2 的水量依序換成加水後含盆重 1500g 和 2000g。 

4、重複步驟 1 到步驟 3，並將實驗數據記錄下來。 

5、再換成不鏽鋼臉盆重量次中的 5 號盆（重 468.1g），並重複步驟 1 到步驟 4；再

換成不鏽鋼臉盆重量居中的 8 號盆（重 554.4g），並重複步驟 1 到步驟 4；最後

再換成重量最重的 9 號不鏽鋼臉盆（重 840g），並重複步驟 1 到步驟 4。 

6、將所得的數據做進一步的分析，並將分析結果記錄下來。 

 

問題二、整個不鏽鋼臉盆和水的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的音量與音頻會有

影響嗎？ 
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1、取不鏽鋼臉盆重量較輕的 2 號盆（重 271.1g），加水後連盆共 1000g 直接放在止

滑墊上。 

2、請四位同學，徒手摩擦加水後不鏽鋼臉盆的兩側，測量盆內水花濺起來時音量

與音頻，並記錄下來。 

3、將步驟 2 的水量依序換成加水後含盆重 1500g 和 2000g。 

4、重複步驟 1 到步驟 3，並將實驗數據記錄下來。 

5、再換成不鏽鋼臉盆重量次中的 5 號盆（重 468.1g），並重複步驟 1 到步驟 4；再

換成不鏽鋼臉盆重量居中的 8 號盆（重 554.4g），並重複步驟 1 到步驟 4；最後

再換成重量最重的 9 號不鏽鋼臉盆（重 840g），並重複步驟 1 到步驟 4。 

6、將所得的數據做進一步的分析，並將分析結果記錄下來。 

 

（四）研究四：探討加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響 

問題一、加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度會有影響嗎？ 

1、取不鏽鋼臉盆重量較輕的 2 號盆（重 271.1g），加水 2 ㎝高後直接放在止滑墊

上。 

2、請四位同學，徒手摩擦加水後不鏽鋼臉盆的兩側，測量盆內水花濺起來的高

度，並記錄下來。 

3、將步驟 2 的水量依序換成加水 4 ㎝、6 ㎝、8 ㎝高。 

4、重複步驟 1 到步驟 3，並將實驗數據記錄下來。 

5、再換成不鏽鋼臉盆重量次中的 5 號盆（重 468.1g），並重複步驟 1 到步驟 4；再

換成不鏽鋼臉盆重量居中的 8 號盆（重 554.4g），並重複步驟 1 到步驟 4；最後

再換成重量最重的 9 號不鏽鋼臉盆（重 840g），並重複步驟 1 到步驟 4。 

6、將所得的數據做進一步的分析，並將分析結果記錄下來。 

 

問題二、加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的音量與音頻會有影響嗎？ 
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1、取不鏽鋼臉盆重量較輕的 2 號盆（重 271.1g），加水 2 ㎝高後直接放在止滑墊

上。 

2、請四位同學，徒手摩擦加水後不鏽鋼臉盆的兩側，測量盆內水花濺起來時音量

與音頻，並記錄下來。 

3、將步驟 2 的水量依序換成加水 4 ㎝、6 ㎝、8 ㎝高。 

4、重複步驟 1 到步驟 3，並將實驗數據記錄下來。 

5、再換成不鏽鋼臉盆重量次中的 5 號盆（重 468.1g），並重複步驟 1 到步驟 4；再

換成不鏽鋼臉盆重量居中的 8 號盆（重 554.4g），並重複步驟 1 到步驟 4；最後

再換成重量最重的 9 號不鏽鋼臉盆（重 840g），並重複步驟 1 到步驟 4。 

6、將所得的數據做進一步的分析，並將分析結果記錄下來。 

 

（五）研究五：探討容器材質對金屬臉盆摩擦共振的影響。 

問題一、比較容器材質對金屬臉盆摩擦共振的水花高度會有影響嗎？ 

A、當兩個不同材質的金屬臉盆重量很接近時： 

1、取一個 4 號不鏽鋼臉盆（重 424.8g）加水 2 ㎝高直接放在止滑墊上。 

2、請四位同學，徒手摩擦不鏽鋼臉盆的兩側，測量盆內水花濺起來的高度與音頻

的高低，並記錄下來。 

3、將步驟 1 的水量依序換成加水 4 ㎝、6 ㎝、8 ㎝高。 

4、重複步驟 1 到步驟 3，並將實驗數據記錄下來。 

5、將步驟 1 的 4 號不鏽鋼臉盆換成重量僅差 1g 的 13 號鋁製臉盆（重 425.6g）。 

6、重複步驟 1 到步驟 5，並將實驗數據記錄下來。 

 

B、當兩個不同材質的金屬臉盆大小尺寸很接近時： 

1、取 5 號不鏽鋼臉盆（大小尺寸 31 ㎝）加水 2 ㎝高直接放在止滑墊上。 

2、請四位同學，徒手摩擦不鏽鋼臉盆的兩側，測量盆內水花濺起來的高度與音頻

的高低，並記錄下來。 
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3、將步驟 1 的水量依序換成加水 4 ㎝、6 ㎝、8 ㎝高。 

4、重複步驟 1 到步驟 3，並將實驗數據記錄下來。 

5、將步驟 1 的 5 號不鏽鋼臉盆換成大小相同尺寸的 12 號鋁製臉盆（大小尺寸 31

㎝）。 

6、重複步驟 1 到步驟 5，並將實驗數據記錄下來。 

  

鋁製臉盆摩擦共振盆內水花濺起 

照片來源：作者自拍 

測量不鏽鋼盆臉盆摩擦共振盆內水花 

的高度。照片來源：作者自拍 

  

練習如何操作中 

照片來源：作者自拍 

尋找並測試實驗變因 

照片來源：作者自拍 

肆、研究結果 

（一）研究一：探討不鏽鋼臉盆接觸止滑墊的面積對摩擦共振的水花高度的影響。 

問題一、要如何測量不鏽鋼臉盆接觸止滑墊的圓面積？ 

    編號 

項目 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 

材質 
不鏽

鋼 

不鏽

鋼 

不鏽

鋼 

不鏽

鋼 

不鏽

鋼 

不鏽

鋼 

不鏽

鋼 

不鏽

鋼 

不鏽

鋼 
鋁 鋁 鋁 
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平均接觸

面積 cm² 
12.6 16.3 19.92 19.44 21.02 19.54 18.8 21.5 24.16 19.5 18.7 23.48 

從上面圖表可知：  

1、經計算，1 號臉盆底面積是 12.6 cm²，2 號臉盆底面積是 16.3 cm²，3 號臉盆底面

積是 19.92 cm²，4 號臉盆底面積是 19.44 cm²，5 號臉盆底面積是 21.02 cm²，6 號

臉盆底面積是 19.54 cm²，7 號臉盆底面積是 18.8 cm²，8 號臉盆底面積是

21.5cm²，9 號臉盆底面積是 24.16 cm²，11 號臉盆底面積是 19.5cm²，12 號臉盆底

面積是 18.7cm²，13 號臉盆底面積是 23.48cm²。 

 

問題二、不鏽鋼臉盆接觸止滑墊的面積對摩擦共振的水花高度會有影響嗎？ 

 

從上面圖表可發現：  

1、同樣在水 6 ㎝高時，我們可以發現臉盆底面積的數值變化線和水花高度的數值

變化線走勢沒有一致。所以，金屬臉盆的底面積大小和因摩擦共振產生水花的

高度無關。 
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從上面圖表可發現：  

1、同樣在加水後含盆重 1500g 時，我們可以發現臉盆底面積的數值變化線和水花

高度的數值變化線走勢沒有一致。所以，金屬臉盆的底面積大小和因摩擦共振

產生水花的高度無關。 

 

（二）研究二：探討止滑墊對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響。 

問題一、有沒有止滑墊對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度會有影響嗎？  

 

 從上面圖表可發現：  

1、1 號不鏽鋼臉盆在加水後含盆重 1500g 時，水還沒有加完就已經滿過不鏽鋼臉

盆了，所以 1 號不鏽鋼臉盆無法進行本項實驗。 

2、同樣在加水後含盆重 1500g 時，我們可以發現不鏽鋼臉盆底水花的高度數值變

化線走勢有一定的趨勢；但換成直接將不鏽鋼臉盆放在水泥地上，開始徒手摩

擦不鏽鋼臉盆的兩側，此時不銹鋼臉盆會劇烈搖晃使得實驗無法進行。 

3、所以，當以不鏽鋼臉盆進行共振實驗時，臉盆底下一定要墊著一層的止滑墊。 
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問題二、止滑墊的材質對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度會有影響嗎？ 

 

從上面圖表可發現：  

1、1 號不鏽鋼臉盆在加水後含盆重 1500g 時，水還沒有加完就已經滿過不鏽鋼臉

盆了，所以 1 號不鏽鋼臉盆無法進行本項實驗。 

2、在加水後含盆重 1500g 時，我們可以發現不鏽鋼臉盆底水花的高度數值變化線

走勢有一定的趨勢。 

3、在加水後含盆重 1500g 時，我們發現臉盆底下墊著毛巾時是完全測不出水花。 

4、在加水後含盆重 1500g 時，我們發現臉盆底下墊著廚房餐巾紙時是完全測不出

水花。 

5、在加水後含盆重 1500g 時，我們發現臉盆底下墊著抹布時是完全測不出水花。 

6、在加水後含盆重 1500g 時，我們發現臉盆底下墊著透明塑膠厚墊時是完全測不

出水花。 

 

（三）研究三：探討加水後含盆的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響 

問題一、整個不鏽鋼臉盆和水的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度會有影響

嗎？ 
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從上面圖表可發現：  

1、2 號盆（重 271.1g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 2.8 ㎝，

水花高度為 18.5 ㎝；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 5.2

㎝，水花高度為 27.6 ㎝；加水後連盆共 2000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 7.6

㎝，水花高度為 34 ㎝。 

2、5 號盆（重 468.1g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 1.4 ㎝，

水花高度為 7.6 ㎝；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 2.9 ㎝，

水花高度為 15 ㎝；加水後連盆共 2000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 4.3 ㎝，

水花高度為 25.7 ㎝。 

3、8 號盆（重 554.4g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 1.2 ㎝，

水花高度為 7 ㎝；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 2.5 ㎝，水

花高度為 16.7 ㎝。加水後連盆共 2000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 3.9 ㎝，

水花高度為 21 ㎝。 

4、9 號盆（重 840g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 0.3 ㎝，

水花高度為 0 ㎝；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 1.4 ㎝，水

花高度為 8 ㎝。加水後連盆共 2000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 2.5 ㎝，水花

高度為 15.8 ㎝。 

5、根據上面圖表，我們發現摩擦共振水花的高度會隨著加水後連同不鏽鋼臉盆的總重

量的增加而增高，但沒有成正比 

6、根據上面圖表，我們發現摩擦共振水花的高度會隨著加水後水位高度的增加而增

高，但一樣沒有成正比。 
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問題二、整個不鏽鋼臉盆和水的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的音量與音頻會有影響

嗎？ 

  

  

從上面圖表可發現： 

1、2 號盆（重 271.1g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 2.8 ㎝，

盆內水花濺起來時的音頻為 164.9Hz；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振實驗，水

位高度為 5.2 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻為 153.8Hz；加水後連盆共 2000g 時，做

摩擦共振實驗，水位高度為 7.6 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻為 128.5Hz。 

2、5 號盆（重 468.1g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 1.4 ㎝，

盆內水花濺起來時的音頻為 223.9Hz；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振實驗，水

位高度為 2.9 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻為 201.4Hz；加水後連盆共 2000g 時，做

摩擦共振實驗，水位高度為 4.3 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻為 152.3Hz。 

3、8 號盆（重 554.4g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 1.2 ㎝，

盆內水花濺起來時的音頻為 224.9Hz；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振實驗，水
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位高度為 2.5 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻為 210Hz。加水後連盆共 2000g 時，做摩

擦共振實驗，水位高度為 3.9 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻為 170.7Hz。 

4、9 號盆（重 840g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 0.3 ㎝，

盆內因摩擦共振發出聲音時的音頻為 190.2Hz；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振

實驗，水位高度為 1.4 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻為 233Hz。加水後連盆共 2000g

時，做摩擦共振實驗，水位高度為 2.5 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻為 185.7Hz。 

5、9 號盆（重 840g）加水後連盆共 1000g 時的水位高度僅 0.3 ㎝，水位太低，很難產

生水花，但是不鏽鋼臉盆因摩擦共振還是有發出聲音，只是沒有水花。 

6、根據上面圖表，除了 9 號盆（重 840g）加水後連盆共 1000g 時因水位太低而只有聲

音出現但沒有水花出現外，我們發現摩擦共振盆內水花濺起來時的音頻會隨著加水

後連同不鏽鋼臉盆的總重量的增加而降低，但沒有成反比。 

7、根據上面圖表，除了 9 號盆（重 840g）加水後連盆共 1000g 時因水位太低而只有聲

音出現但沒有水花出現外，我們發現摩擦共振盆內水花濺起來時的音頻會隨著加水

後水位高度的增加而降低，但一樣沒有成反比。 

   

  

從上面圖表可發現： 
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1、2 號盆（重 271.1g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 2.8 ㎝，

盆內水花濺起來時的音量為 96dB；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振實驗，水位

高度為 5.2 ㎝，盆內水花濺起來時的音量為 95.6dB；加水後連盆共 2000g 時，做摩擦

共振實驗，水位高度為 7.6 ㎝，盆內水花濺起來時的音量為 97.7dB。 

2、5 號盆（重 468.1g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 1.4 ㎝，

盆內水花濺起來時的音量為 93.6dB；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振實驗，水

位高度為 2.9 ㎝，盆內水花濺起來時的音量為 95.2dB；加水後連盆共 2000g 時，做摩

擦共振實驗，水位高度為 4.3 ㎝，盆內水花濺起來時的音量為 95.2dB。 

3、8 號盆（重 554.4g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 1.2 ㎝，

盆內水花濺起來時的音量為 96.3dB；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振實驗，水

位高度為 2.5 ㎝，盆內水花濺起來時的音量為 93.2dB。加水後連盆共 2000g 時，做摩

擦共振實驗，水位高度為 3.9 ㎝，盆內水花濺起來時的音量為 95.9dB。 

4、9 號盆（重 840g）加水後連盆共 1000g 時，做摩擦共振實驗，水位高度為 0.3 ㎝，

盆內因摩擦共振發出聲音時的音量為 94.2dB；加水後連盆共 1500g 時，做摩擦共振

實驗，水位高度為 1.4 ㎝，盆內水花濺起來時的音量為 95.4dB。加水後連盆共 2000g

時，做摩擦共振實驗，水位高度為 2.5 ㎝，盆內水花濺起來時的音量為 96.9dB。 

5、根據上面圖表，我們發現摩擦共振盆內水花濺起來時的聲音大小不會隨著加水後連

同不鏽鋼臉盆的總重量的增加而增加或減少，反而呈現沒有關係。 

6、根據上面圖表，我們發現摩擦共振盆內水花濺起來時的聲音大小不會隨著加水後水

位高度的增加而增加或減少，反而呈現沒有關係。 

 

（四）研究四：探討加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響 

問題一、加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度會有影響嗎？ 
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從上面圖表可發現：  

1、2 號盆（重 271.1g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 8.5 ㎝；加水 4 ㎝

高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 24.5 ㎝；加水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水

花高度為 28 ㎝；加水 8 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 32.5 ㎝。 

2、5 號盆（重 468.1g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 9.7 ㎝；加水 4 ㎝

高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 22.5 ㎝；加水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水

花高度為 31.2 ㎝；加水 8 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 36.7 ㎝。 

3、8 號盆（重 554.4g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 9.5 ㎝；加水 4 ㎝

高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 23 ㎝；加水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水花

高度為 30.8 ㎝；加水 8 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 33 ㎝。 

4、9 號盆（重 840g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 9 ㎝；加水 4 ㎝高

後，做摩擦共振實驗，水花高度為 22.4 ㎝；加水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水花

高度為 31.8 ㎝；加水 8 ㎝高後，做摩擦共振實驗，水花高度為 33 ㎝。 

5、根據上面圖表，我們發現摩擦共振水花的高度會隨著加水後不鏽鋼臉盆水位的增加

而增高，但沒有成正比。 
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問題二、加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的音量與音頻會有影響嗎？ 

  

  

從上面圖表可發現： 

1、2 號盆（重 271.1g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為

238.7Hz；加水 4 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 217.4Hz；

加水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 186.3Hz；加水 8 ㎝高

後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 143.9Hz。 

2、5 號盆（重 468.1g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為

224Hz；加水 4 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 209.7Hz；加

水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 136.1Hz；加水 8 ㎝高

後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 112.6Hz。 

3、8 號盆（重 554.4g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為

225.4Hz；加水 4 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 203.9Hz；

加水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 128.3Hz；加水 8 ㎝高

後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 126.3Hz。 
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4、9 號盆（重 840g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為

242.3Hz；加水 4 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 217.9Hz；

加水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 124.1Hz；加水 8 ㎝高

後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音頻為 123.2Hz。 

5、根據上面圖表，我們發現摩擦共振盆內水花濺起來時的音頻會隨著加水後連同不鏽

鋼臉盆水位高度的增加而降低，但沒有成反比。 

  

  

從上面圖表可發現： 

1、2 號盆（重 271.1g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為

94.8dB；加水 4 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 90.7dB；加

水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 93.7dB；加水 8 ㎝高

後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 82.6dB。 

2、5 號盆（重 468.1g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為

99dB；加水 4 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 96.1dB；加水

6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 90.2dB；加水 8 ㎝高後，

做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 82.6dB。 
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3、8 號盆（重 554.4g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為

100.8dB；加水 4 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 97.3dB；加

水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 98.7dB；加水 8 ㎝高

後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 77.7dB。 

4、9 號盆（重 840g）加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為

92.9dB；加水 4 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 95.3dB；加

水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 94dB；加水 8 ㎝高後，

做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的音量為 85.1dB。 

5、根據上面圖表，我們發現摩擦共振盆內水花濺起來時的聲音大小不會隨著加水後連

同不鏽鋼臉盆的水位高度的增加而增加或減少，反而呈現沒有關係。 

 

（五）研究五：探討容器材質對金屬臉盆摩擦共振的影響。 

問題一、比較容器材質對金屬臉盆摩擦共振的水花高度會有影響嗎？ 

A、當兩個不同材質的金屬臉盆重量很接近時： 

  

  

從上面圖表可發現：  

1、當 4 號不鏽鋼臉盆加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是 9

㎝，盆內水花濺起來時的音頻是 238.1Hz；當 13 號鋁製臉盆加水 2 ㎝高後，做摩擦
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共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是 8.5 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是 218.3 

Hz。 

2、當 4 號不鏽鋼臉盆加水 4 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是

23.8 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是 216.9Hz；當 13 號鋁製臉盆加水 2 ㎝高後，做

摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是 23.5 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是

200 Hz。 

3、當 4 號不鏽鋼臉盆加水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是

30.7 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是 185.7Hz；當 13 號鋁製臉盆加水 2 ㎝高後，做

摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是 30.7 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是

159.6Hz。 

4、當 4 號不鏽鋼臉盆加水 8 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是

32.7 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是 148.4Hz；當 13 號鋁製臉盆加水 2 ㎝高後，做

摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是 29 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是

128.7 Hz。 

5、根據上面圖表，我們發現加入一樣高的水時，摩擦共振盆內水花濺起來時的水花高

度以不鏽鋼臉盆比較高或等高，盆內水花濺起來時的音頻以不鏽鋼臉盆比較高。 

 

B、當兩個不同材質的金屬臉盆大小尺寸很接近時： 
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從上面圖表可發現：  

1、當 5 號不鏽鋼臉盆加水 2 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是

9.7 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是 224Hz；當 12 號鋁製臉盆加水 2 ㎝高後，做摩擦

共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是 8.4 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是 196.2 

Hz。 

2、當 5 號不鏽鋼臉盆加水 4 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是

22.5 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是 209.7Hz；當 12 號鋁製臉盆加水 2 ㎝高後，做

摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是 21.1 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是

171.8 Hz。 

3、當 5 號不鏽鋼臉盆加水 6 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是

31.2 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是 136.1Hz；當 12 號鋁製臉盆加水 2 ㎝高後，做

摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是 29.6 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是

136.1 Hz。 

4、當 5 號不鏽鋼臉盆加水 8 ㎝高後，做摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是

36.7 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是 112.6Hz；當 12 號鋁製臉盆加水 2 ㎝高後，做

摩擦共振實驗，盆內水花濺起來時的高度是 29.2 ㎝，盆內水花濺起來時的音頻是

101.3 Hz。 

5、根據上面圖表，我們發現加入一樣高的水時，摩擦共振盆內水花濺起來時的水花高

度以不鏽鋼臉盆比較高，盆內水花濺起來時的音頻以不鏽鋼臉盆比較高或等高。 
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伍、討論 

1、在研究一我們探討「不鏽鋼臉盆接觸止滑墊的面積對摩擦共振的水花高度的影響」

時，我們經實驗發現臉盆底面積的數值變化線和水花高度的數值變化線走勢沒有一

致，不鏽鋼臉盆接觸觸止滑墊的面積越大，摩擦共振產生水花的高度並不會越高，所

以，金屬臉盆的底面積大小和因摩擦共振產生水花的高度無關。經實驗發現，當加水

後連盆同樣在 1500 g 時，我們可以發現臉盆底面積的數值變化線和水花高度的數值變

化線走勢沒有一致。所以，金屬臉盆的底面積大小和因摩擦共振產生水花的高度是不

相關。 

2、在研究二我們探討「止滑墊對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響」，首先，我們先探討「有沒

有止滑墊對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度的影響」時，我們發現如果直接將不鏽鋼

臉盆放在水泥地上或桌子上，開始徒手摩擦不鏽鋼臉盆的兩側時，此時不銹鋼臉盆會

劇烈搖晃使得實驗無法進行，所以，當以不鏽鋼臉盆進行共振實驗時，臉盆底下一定

要墊著一層的止滑墊，我們也實地測試發現：臉盆底下如果墊著一層的止滑墊，臉盆

會顯得相當穩固，不太會劇烈搖晃。記得一般在進行青銅材質的龍洗盆活動時，同樣

是放在水泥地上，是很少看到龍洗盆底下還需再墊著一層止滑墊的，我們實際操作真

正的龍洗盆後推測應該是「重量」的關係，大一點的龍洗盆還沒加水就已經有 4.33kg

了，我們用的不鏽鋼臉盆和鋁製臉盆重量才 0.164kg 到 0.84kg，有好幾個不鏽鋼臉盆

就算是加滿水也不到 4kg，為驗證我們的想法，我們會在研究三裡再進一步設計實驗

來驗證。在探討「止滑墊的材質對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度的影響」時，我們

將止滑墊換成廚房餐巾紙、抹布、毛巾和透明塑膠厚墊，結果發現除了止滑墊外，其

他四樣替代的物品完全無法讓臉盆起水花，因為太容易劇烈搖晃了，所以在進行不鏽

鋼臉盆摩擦共振的活動時，下面一定要墊著止滑墊，而不是隨便找個東西墊上去，因

為效果差異太大了。 

3、研究三主要是探討「加水後含盆的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響」，我們首先

探討「整個不鏽鋼臉盆和水的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度的影響」，我

們發現不鏽鋼臉盆經摩擦產生水花的高度會隨著加水後連同不鏽鋼臉盆的總重量的增
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加而增高，但沒有成正比；同時，我們也發現不鏽鋼臉盆經摩擦共振產生水花的高度

也會隨著加水後水位高度的增加而增高，但一樣沒有成正比。我們再進一步探討「整

個不鏽鋼臉盆和水的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的音量與音頻的影響」時，經進一

步比對，我們也發現，除了因水位太低而只有聲音出現但沒有水花出現外，不鏽鋼臉

盆經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的音頻也會隨著加水後連同不鏽鋼臉盆的總重量

的增加而降低，但沒有成反比；不鏽鋼臉盆經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的音頻

會隨著加水後水位高度的增加而降低，但一樣沒有成反比；不鏽鋼臉盆經摩擦共振造

成盆內水花濺起來時的聲音大小並不會隨著加水後連同不鏽鋼臉盆的總重量的增加而

增加或減少，反而呈現沒有關係；不鏽鋼臉盆經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的聲

音大小不會隨著加水後水位高度的增加而增加或減少，反而呈現沒有關係。我們進一

步討論，隨著不鏽鋼臉盆和水的總重量的增加，因每個不鏽鋼臉盆的重量是固定不變

的，也就是每個不鏽鋼臉盆的大小是固定的，不會隨著加入水量的增加而變化，所以

外加的水量只是讓不鏽鋼臉盆裡水的高度增加，也就是說隨著不鏽鋼臉盆裡面水位高

度的增加，經摩擦產生水花的高度會隨著水位高度的增加而增高，但沒有成正比，經

摩擦共振造成盆內水花濺起來時的音頻會隨著加水後水位高度的增加而降低，但一樣

沒有成正比；不鏽鋼臉盆經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的聲音大小不會隨著加水

後水位高度的增加而增加或減少，反而呈現沒有關係。 

4、研究四主要是探討「探討加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響」，我們

首先探討「加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度的影響」，我們發

現不鏽鋼臉盆經摩擦共振產生水花的高度會隨著加水後不鏽鋼盆水位的增加而增高，

但沒有成正比。我們再進一步探討「加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的音

量與音頻的影響」時，經進一步比對，我們也發現：不鏽鋼臉盆經摩擦共振盆內水花

濺起來時的音頻會隨著加水後連同不鏽鋼臉盆水位高度的增加而降低，但沒有成反

比；不鏽鋼臉盆經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的聲音大小不會隨著加水後水位高

度的增加而增加或減少，反而呈現沒有關係。我們進一步討論，隨著不鏽鋼臉盆裡面

水位高度的增加，經摩擦產生水花的高度會隨著水位高度的增加而增高，但沒有成正
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比，經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的音頻會隨著加水後水位高度的增加而降低，

但一樣沒有成正比；不鏽鋼臉盆經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的聲音大小不會隨

著加水後水位高度的增加而增加或減少，反而呈現沒有關係。 

5、研究五主要是探討「容器材質對金屬臉盆摩擦共振的影響」，我們首先探討「比較容

器材質對金屬臉盆摩擦共振的水花高度的影響」，我們分成兩個部分進行探討：第一

個部分是當兩個不同材質的臉盆（不鏽鋼臉盆和鋁製臉盆）的重量很接近時，第二個

部分是當兩個不同材質的臉盆大小尺寸一樣時，我們發現：當兩個不同材質的臉盆

（不鏽鋼臉盆和鋁製臉盆）的重量很接近時，我們對這兩個不同材質的臉盆加入一樣

高的水時，摩擦共振使得盆內水花濺起來時的水花高度以不鏽鋼臉盆比較高或等高，

盆內水花濺起來時的音頻以不鏽鋼臉盆比較高；經進一步比對，我們也發現當兩個不

同材質的臉盆（不鏽鋼臉盆和鋁製臉盆）的尺寸大小一樣大時，當我們對這兩個不同

材質的臉盆加入一樣高的水時，摩擦共振盆內水花濺起來時的水花高度以不鏽鋼臉盆

比較高，盆內水花濺起來時的音頻以不鏽鋼臉盆比較高或等高。綜合一句話：金屬臉

盆的材質會影響摩擦共振盆內水花濺起來時的水花高度和音頻的高低，但不會影響聲

音的大小。 

6、根據前面的實驗研究，我們發現不鏽鋼臉盆經摩擦共振產生水花的高度會隨著水位高

度的增加而增高，經摩擦共振產生水花時的音頻會隨著水位高度的增加而降低，而聲

音的大小反而和水位的高低無關；就算是加水後含盆的總重量增加也同樣會造成盆內

水位的增加，不論是在水花的高度、音頻的高低或是聲音的大小聲，所得到的結果都

和盆內水位的高低一樣，也就是：不鏽鋼臉盆經摩擦共振產生水花的高度會隨著水位

高度的增加而增高，經摩擦共振產生水花時的音頻會隨著水位高度的增加而降低，而

聲音的大小反而和水位的高低無關。 

伍、結論 

一、在探討「不鏽鋼臉盆接觸止滑墊的面積對摩擦共振的水花高度的影響」時，我們經

實驗發現臉盆底面積的數值變化線和水花高度的數值變化線走勢沒有一致，不鏽鋼臉
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盆接觸觸止滑墊的面積越大，摩擦共振產生水花的高度並不會越高。所以，金屬臉盆

的底面積大小和因摩擦共振產生水花的高度是不相關。  

二、在探討「止滑墊對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響」時，我們發現如果直接將不鏽鋼盆

將放在水泥地上或桌子上，開始徒手摩擦不鏽鋼臉盆的兩側時，此時不銹鋼臉盆會劇

烈搖晃使得實驗無法進行，臉盆底下如果有墊著一層的止滑墊，臉盆會顯得相當穩

固，不太會劇烈搖晃。當我們以青銅材質的龍洗盆進行摩擦共振的活動時，因龍洗盆

重量比較重，所以一般在進行摩擦共振活動時，很少看到龍洗盆底下還需再墊著一層

止滑墊的。在探討「止滑墊的材質對不鏽鋼臉盆摩擦共振的水花高度的影響」時，我

們發現在進行不鏽鋼臉盆摩擦共振的活動時，下面一定要墊著止滑墊，而不是隨便找

個東西墊上去，因為效果差異太大了。 

三、在探討「加水後含盆的總重量對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響」時，我們發現不鏽鋼

臉盆經摩擦產生水花的高度會隨著加水後連同不鏽鋼臉盆的總重量的增加而增高，但

沒有成正比；經摩擦共振產生水花的高度也會隨著加水後水位高度的增加而增高，但

一樣沒有成正比。我們再經進一步比對，我們也發現，除了因水位太低外，不鏽鋼臉

盆經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的音頻也會隨著加水後連同不鏽鋼臉盆的總重量

的增加而降低，但沒有成反比；會隨著加水後水位高度的增加而降低，但一樣沒有成

反比。不鏽鋼臉盆經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的聲音大小並不會隨著加水後連

同不鏽鋼臉盆的總重量的增加而增加或減少，反而呈現沒有關係，不會隨著加水後水

位高度的增加而增加或減少，同樣呈現沒有關係。 

四、在探討「探討加水後盆內水的高度對不鏽鋼臉盆摩擦共振的影響」，我們發現隨著

不鏽鋼臉盆裡面水位高度的增加，經摩擦產生水花的高度會隨著水位高度的增加而增

高，但沒有成正比；經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的音頻會隨著加水後水位高度

的增加而降低，但一樣沒有成正比；不鏽鋼臉盆經摩擦共振造成盆內水花濺起來時的

聲音大小不會隨著加水後水位高度的增加而增加或減少，反而呈現沒有關係。 

五、在探討「容器材質對金屬臉盆摩擦共振的影響」時，不論是重量很接近的不同材質

的臉盆，或是不同材質但是大小尺寸一樣時，金屬臉盆的材質會影響摩擦共振盆內水
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花濺起來時的水花高度和音頻的高低，但不會影響聲音的大小；比較硬的材質像不鏽

鋼臉盆，在摩擦共振盆內水花濺起來時的水花高度和音頻的高低，都比材質摸起來軟

的鋁製臉盆較高。 

六、不鏽鋼臉盆經摩擦共振產生水花的高度會隨著水位高度的增加而增高，經摩擦共振

產生水花時的音頻會隨著水位高度的增加而降低，而聲音的大小反而和水位的高低無

關。 

陸、參考資料及其他 

一、心得 

這次科展的主題從題目看起來是和摩擦臉盆有關的活動，其實是和龍洗盆有關的

探討，雖然在磨臉盆的邊緣時，手會很痛，但水濺起來時，但是我們都覺得很有趣。

在這次做科展的過程中，有時開心，有時疲憊。科展是分工合作，有的負責做記錄，

有的負責做測量，還有的負責磨臉盆。透過這次的活動，讓我們大家更合作、更彼此

信賴，感謝同學們一起分工合作，希望之後還能一起合作。 

 

二、參考資料： 
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所•取自 https://scitechvista.nat.gov.tw/Article/c000008/detail?ID=cea69a29-64b3-4f72-b7a2-

73917ceb4a21 

2.  張建騰/金湖（2011 年 3 月 10 日）•聲光饗宴特展龍洗盆好炫可噴水起舞•金門日報•取
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