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「騙子或老實人」的探討 

摘要 

          在找尋科展題目之際，偶然發現游森棚教授所刊登在科學研習月刊的文章。騙子或老

實人 一文提及，透過詢問坐在右手邊的人的回答，推測坐在圓桌上的人可能的身分，進而

分析可能的情形。看似簡單的排列組合，卻能夠在一些步驟後，找到圓桌上的客人身分情形

分析。 

        最終，根據一步一步的推論，順利的完成「從來賓的回答中，推測這 5 位坐在圓桌的

來賓可能身份的情形」之騙子或老實人的相關探討。 

壹、前言 

      在游森棚教授刊登於科學研習月刊的「騙子或老實人」曾寫道: 

五個熟識的朋友在小吃店圍著圓桌而坐，但是每個人可能是騙子(永遠說謊)，也可能是老實

人(永遠誠實)。老闆問每一個人坐在他的右手邊的人是騙子還是老實人，然後統計答案。 

1.有沒有可能這五個答案全部都是「老實人」? 

2.有沒有可能這五個答案中包含「兩個老實人、三個騙子」? 

3.考慮這五個人的所有可能情形，會有幾個答案中包含「三個老實人，兩個騙子」? 

        這樣簡單、純粹的美吸引著我們想要一窺其中奧秘。在一次的課堂討論中，開啟了與我

們接下來想要研究的主題:「騙子或老實人」的探討的一段緣分，進而從每位來賓的回答

中，找尋線索與接續探索其他可能的關鍵因素。 

          當我們嘗試討論上述題目後，大家對於答案充滿好奇，並發想出若干進一步探索的想

法。經與老師共同討論後，期望本研究能順利達成下列目的。 

一、探索「騙子或老實人」所提的五個人的可能情形。 

二、基於一之探索成果，進行「人數為任意正整數 N 之身分情況」 的討論。 

貳、研究設備及器材 

    筆、紙、電腦。 

參、研究過程或方法 

    運用題目所提供示例、窮舉證法和系統歸納相關示例結果，進而尋找各變項之間相互依

賴關係，觀察其規律，形成猜測，更進一步驗證猜測之可行性，並藉由國中數學課程所學，

將猜測進行推論並期待以代數化完備通用的數學形式。 
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        根據題目所述，最靠近老闆的人為第 1 位客人，其身份別為𝑎1(Honest H 或 Liar L)，依順

時鐘方向為第 2 位客人𝑎2，往後依序為，𝑎3、…、𝑎𝑛。考量老闆與客人身分別所產生的回答

如下:          

                      鄰居身分 𝑎𝑖 

回答者身分 𝑎𝑗 

老實人 Honest H 騙子 Liar L 

老實人 Honest H H L 

騙子 Liar L L H 

觀察上表，回答老實人的情況，回答者本身與鄰居身分相同(皆為老實人或騙子)，回答騙子

的情況，回答者本身與鄰居身分相異(其一為老實人另一為騙子或身分別對調)。 

一、探索「騙子或老實人」所提的五個人的可能情形。 

【第一題】有沒有可能這五個答案全部都是「老實人」? 

根據上述推論，五個答案全部都是「老實人」的情況，即 𝑎1=𝑎2=𝑎3=𝑎4=𝑎5，則回答者本身與

鄰居身分相同，有以下兩種可能:皆為老實人或騙子。 

 

 

 

 

 

 

 

 

【第二題】有沒有可能這五個答案中包含「兩個老實人、三個騙子」? 

由上述觀察出發，回答老實人，則回答者本身與鄰居身分相同;回答騙子，則回答者本身與

鄰居身分相異。而在封閉圓圈中，如第一位回答者身分為 𝑎1=H，在回到原點時仍為H，其中

的身分變換次數需為偶數，例如:HL(身分轉換 2 次)、HLL(身分轉換 2 次)、HLHL(身分轉換 4

次)、HLHLH(身分轉換 4 次)...等。因此，根據前述例子經驗，「兩個老實人、三個騙子」

(HHLLL)，其中身分轉換 3 次，在封閉圓圈其況下，無法回到原點，如下情況所述，故不可

能這五個答案中包含「兩個老實人、三個騙子」。 
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(I) 

 

 

 

 

(I) 

 

回答是兩個老實人，則需三個都是老實人 回答是兩個老實人，則需三個都是騙子 

(II) 

 

 

 

 

 

(II) 

 

 

 

 

 

回答是三個騙子，需兩兩老實人與騙子交錯。 回答是三個騙子，需兩兩老實人與騙子交錯。 

【第三題】考慮這五個人的所有可能情形，會有幾個答案中包含「三個老實人，兩個騙 

                    子」? 

由上述觀察出發，回答老實人，則回答者本身與鄰居身分相同;回答騙子，則回答者本身與

鄰居身分相異。而考量「三個老實人，兩個騙子」(HHHLL)，其中身分轉換 2 次，在封閉圓

圈其況下，是有可能的。在五個人的座位間隔中，選定 2 個身分轉換的地方，方法數為

𝐶2
5=( 2

5 )= 
5!

2!(5−2)!
 =10 種，然 𝑎1=H 與 𝑎1=L 所產生的情況恰好相反，故方法總數為 2*10=20

種。 
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(19) 

 

 

 

 

(20) 

二、基於一之探索成果，進行「人數為任意正整數 N 之身分情況」 的討論。 

藉由上述討論，推測有 N 個人圍成圓桌，統計所有人的回答後，共有 k 個答案為「騙子」，

以及(N-k)個答案為「老實人」的情形如下: 

定理一： 

                在任何封閉的圓桌邏輯系統中，回答「他是騙子」的總人數 k 恆為偶數。 

            證明: 

令 𝑥𝑖 ∈ {0,1} 代表第 i 個人的身分（0=老實人，1=騙子）。 

            令 𝐴𝑖 ∈ {0,1} 代表第 i 個人說出口的「回答」（0=老實人，1=騙子）。 

            經由以下討論，可知所有的回答與回答者及其右手邊的人身分有以下關係: 

𝐴𝑖 ≡ 𝑥𝑖 + 𝑥𝑖+1 （在 mod 2 運算下） 

      【情況一】第 i 個人的身分為老實人、第 i+1 個人的身分為老實人 

𝐴𝑖 ≡ 𝑥𝑖 + 𝑥𝑖+1 ≡ 0 + 0 ≡ 0 (第 i 個人回答老實人)成立! 

            【情況二】第 i 個人的身分為老實人、第 i+1 個人的身分為騙子 

𝐴𝑖 ≡ 𝑥𝑖 + 𝑥𝑖+1 ≡ 0 + 1 ≡ 1 (第 i 個人回答騙子)成立! 

            【情況三】第 i 個人的身分為騙子、第 i+1 個人的身分為老實人 

𝐴𝑖 ≡ 𝑥𝑖 + 𝑥𝑖+1 ≡ 1 + 0 ≡ 1(第 i 個人回答騙子)成立! 

            【情況四】第 i 個人的身分為騙子、第 i+1 個人的身分為騙子 

𝐴𝑖 ≡ 𝑥𝑖 + 𝑥𝑖+1 ≡ 1 + 1 ≡ 0 (第 i 個人回答老實人)成立! 

將圓桌上所有回答加總（在 mod 2 運算下）： 
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𝐴𝑖 ≡ 𝑥𝑖 + 𝑥𝑖+1 

∑ 𝐴𝑖

𝑁

𝑖=1

≡ ∑(𝑥𝑖 + 𝑥𝑖+1)

𝑁

𝑖=1

≡ 2 ∙ ∑ 𝑥𝑖

𝑁

𝑖=1

≡ 0 

      因為每一個 𝑥𝑖 都在總和中出現了兩次，所以在 mod 2 的運算下，恆有 2∙ 𝑥𝑖 ≡ 0 (mod 2)。 

假設 ∃ k 個人回答「他是騙子」、(N-k)個回答「他是老實人」 

∵ ∑ 𝐴𝑖
𝑁
𝑖=1 ≡ 0且∑ 𝐴𝑖

𝑁
𝑖=1 ≡ 𝑘 ∙ 1 + (𝑁 − 𝑘) ∙ 0 

∴ 𝑘 ∙ 1 + (𝑁 − 𝑘) ∙ 0 ≡ 0 

故 k≡ 0 (mod 2)，嚴格證明 k 必須是偶數。如果 k 是奇數，方程無解。 

性質一： 

對於任何一組合法（k 為偶數）的回答序列，必定恰好對應 2 組互為補集的身分配置。 

說明: 

         在缺乏外部參照的封閉系統中，我們永遠無法單憑回答，分辨這群人是處於

「情況 A」或是「情況 A 的完全相反」。我們只能確認彼此之間的「相對關係」。如

本作品之最初說明:  

                      鄰居身分 𝑎𝑖 

回答者身分 𝑎𝑗 

老實人 Honest H 騙子 Liar L 

老實人 Honest H H L 

騙子 Liar L L H 

觀察上表，回答老實人的情況，回答者本身與鄰居身分相同(皆為老實人或騙子)「情

況 A」;回答騙子的情況，回答者本身與鄰居身分相異(其一為老實人另一為騙子或身分別對

調) 「情況 A 的完全相反」。 

定理二： 

對於 N 人圓桌，產生 k 個「騙子」回答（其中 k 為偶數）的身分組合總數  

S(N, k) 為： 

S(N, k) =2∙ 𝐶
𝑁
𝑘

= 2 (
𝑁
𝑘

) 

證明: 

         對於 N 人圓桌中，聽到「騙子」的回答有 k 個，即為在 N 個座位中，回答者本

身與鄰居身分相異的情形有 k 個，也就是其中身份的轉換次數為 N 次，在 N 個座位
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間隔中，選擇 k 個間隔為身份轉換的地方，又根據〈性質一〉必定恰好對應 2 組互為

補集的身分配置，故產生 k 個「騙子」回答（其中 k 為偶數）的身分組合總數  

S(N, k) 為： 

S(N, k) =2∙ 𝐶
𝑁
𝑘

= 2 (
𝑁
𝑘

) 

如上，對於 5 人圓桌，產生 0 個「騙子」回答（其中 k 為偶數）的身分組合總數  

S(5, 0) 為： 

S(5, 0) =2∙ 𝐶
5
0

= 2 (
5
0

)=2 

        根據上述定理與性質可得知，N 個熟識的朋友在小吃店圍著圓桌而坐，但是每個人可能

是騙子(永遠說謊)，也可能是老實人(永遠誠實)。老闆問每一個人坐在他的右手邊的人是騙

子還是老實人，然後統計答案。可能的答案總數為 

 

 

∑ S(N, k)
𝑘 為偶數且𝑘≤𝑁

=∑ 2 ∙ 𝐶
𝑁
𝑘𝑘 為偶數且𝑘≤𝑁

 

                                    = 2 ∙ ∑ (
𝑁
𝑘

)
𝑘 為偶數且𝑘≤𝑁

 

肆、研究結果 

綜觀上述探索活動之主要研究結果，可統整如下: 

一、探索「騙子或老實人」所提的五個人的可能情形。 

        (一) 五個答案全部都是「老實人」:2 種情形。 

        (二) 五個答案是「兩個老實人、三個騙子」:0 種情形。 

        (三) 五個答案是「三個老實人、兩個騙子」:20 種情形。 

二、基於一之探索成果，進行「人數為任意正整數 N 之身分情況」 的討論。 

伍、討論 

          回顧本研究過程中所使用的研究方法，透過簡化問題、窮舉證法、系統性列表統整有

關實作結果、尋求有關變項之間的規律性-形成猜測的解題策略。並且進一步運用代數化推

演與論證的過程中，則經常運用了國中數學所學的代數式四則運算、同餘、排列組合等的方

法；此外，我們也將在下列結論中，運用最近所學的函數概念來表達本研究之主要成果。顯

然在參與科展的過程中，不僅可體驗探究活動的甘苦與成功樂趣，也從不同面向豐富我們在

國中小所學的數學內涵。 
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陸、結論 

(一)定理一： 

                    在任何封閉的圓桌邏輯系統中，回答「他是騙子」的總人數 k 恆為偶數。 

(二)性質一： 

             對於任何一組合法（k 為偶數）的回答序列，必定恰好對應 2 組互為補集的身分 

             配置。 

(三)定理二： 

         對於 N 人圓桌，產生 k 個「騙子」回答（其中 k 為偶數）的身分組合總數  

         S(N, k) 為： 

S(N, k) =2∙ 𝐶
𝑁
𝑘

= 2 (
𝑁
𝑘

) 

         綜合上述，N 個熟識的朋友在小吃店圍著圓桌而坐，但是每個人可能是騙子(永遠說

謊)，也可能是老實人(永遠誠實)。老闆問每一個人坐在他的右手邊的人是騙子還是老實人，

然後統計答案。而可能的答案總數為 

∑ S(N, k)
𝑘 為偶數且𝑘≤𝑁

=∑ 2 ∙ 𝐶
𝑁
𝑘𝑘 為偶數且𝑘≤𝑁

 

                                    = 2 ∙ ∑ (
𝑁
𝑘

)
𝑘 為偶數且𝑘≤𝑁

 

柒、參考資料及其他 

1.游森棚（2024年4月）•森棚教官數學題-騙子或老實人•取自 

   https://www.ntsec.gov.tw/article/detail.aspx?a=249 
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