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摘要： 

     有一道面試題目：如何在一堆燈泡中，挑出有問題燈泡。但學生對燈泡構造不夠熟悉，因此

把題目改寫為：如果有一堆外觀相同的球，但有一球的重量與其他不同，該如何做才能用最快速度

找出問題球？ 

壹、研究動機 

      七上學了一元一次方程式後，讓同學們驚喜發現原來數學答案也可以是用討論產生。那衍伸

到生活中，還有哪些問題也可以利用討論產生呢？跑去詢問老師，發想出題目：十一顆外觀相同

的球中，有一球的重量跟其他十顆不同，且不知是輕或重於其他。今天若藉由天平找出此問題球，

請問最少秤幾次可以確定何為問題球，並得知是輕或重於其他？ 

貳、研究目的 

如何用最少的次數找出問題球，並得知此球輕或重於其他顆球。 

參、研究設備及器材 

研究設備採用外觀相同的十一顆球(但其中一顆與另外十顆重量不同)、天平、紙、筆、電

腦。而其中電腦用到的軟體是 WORD。 

肆、研究過程或方法 

研究方法採用實證法，用量化的精神探究實際情況。為方便說明，以○1 ~○11 代表十一顆球。

以”＝”代表平衡，”＞”代表重於，”＜”代表輕於。 

先將十一顆球編號：○1 ○2 ○3 ○4 ○5 ○6 ○7 ○8 ○9 ○10 ○11  

壹、一顆一顆秤(拿○1 、○2 秤)： 

    一、 如○1 、○2 平衡(之後就用等號表示，即○1 ＝○2 )，則○1 、○2 正常球，問題球在○3 ~○11

中。 

       (一)  利用○1 (或○2 )當母球，拿○3 和○1 秤，○4 和○1 秤，○5 和○1 秤，○6 和○1 秤，○7 和

○1 秤，○8 和○1 秤，○9 和○1 秤，○10 和○1 秤，○11 和○1 秤。 

          1. ○3 ＝○1 ，則○3 正常，再秤○4 和○1 ，○5 和○1 ，○5 和○1 ，○7 和○1 ，○8 和○1 ，○9

和○1 ﹍直到找出問題球為止。 

          2. ○3 ＞○1  ，則問題球在○3 ，且重於正常球。 



          3. ○3 ＜○1  ，則問題球在○3 ，且輕於正常球。 

    (二)  拿○3 和○4 秤，○5 和○6 秤，○7 和○8 秤，○9 和○10 秤。 

 1. 如○3 ＞○4 ，則問題球在○3 或○4 。再拿○3 (或○4 )和正常球(拿○1 作代表)秤。 

    (1) 如○3 ＝○1 ，則問題球在○4 且輕於正常球。此法共秤 3 次 

    (2) 如○3 ＞○1 ，則問題球在○3 且重於正常球。此法共秤 3 次 

 2. 如○3 ＜○4 ，則問題球在○3 或○4 。再拿○3 (或○4 )和正常球(拿○1 作代表)秤。 

    (1) 如○3 ＝○1 ，則問題球在○4 且重於正常球。此法共秤 3 次 

    (2) 如○3 ＜○1 ，則問題球在○3 且輕於正常球。此法共秤 3 次 

 3. 如○3 ＝○4 ，○5 ＞○6 ，則問題球在○5 或○6 。再拿○5 (或○6 )和正常球(拿○1 作代表)

秤。 

      (1) 如○5 ＝○1 ，則問題球在○6 且輕於正常球。此法共秤 4 次 

      (2) 如○5 ＞○1 ，則問題球在○5 且重於正常球。此法共秤 4 次 

 4. 如○3 ＝○4 ，○5 ＜○6 ，則問題球在○5 或○6 。再拿○5 (或○6 )和正常球(拿○1 作代表)

秤。 

      (1) 如○5 ＝○1 ，則問題球在○6 且重於正常球。此法共秤 4 次 

      (2) 如○5 ＜○1 ，則問題球在○5 且輕於正常球。此法共秤 4 次 

 5. 如○3 ＝○4 ，○5 ＝○6 ，○7 ＞○8 則問題球在○7 或○8 。再拿○7 (或○8 )和正常球(拿○1

作代表)秤。 

      (1) 如○7 ＝○1 ，則問題球在○8 且輕於正常球。此法共秤 5 次 

      (2) 如○7 ＞○1 ，則問題球在○7 且重於正常球。此法共秤 5 次 

 6. 如○3 ＝○4 ，○5 ＝○6 ，○7 ＜○8 則問題球在○7 或○8 。再拿○7 (或○8 )和正常球(拿○1

作代表)秤。 

      (1) 如○7 ＝○1 ，則問題球在○8 且重於正常球。此法共秤 5 次 



      (2) 如○7 ＜○1 ，則問題球在○7 且輕於正常球。此法共秤 5 次 

 7. 如○3 ＝○4 ，○5 ＝○6 ，○7 ＝○8 ，○9 ＞○10 則問題球在○9 或○10 。再拿○9 (或○10 )和

正常球(拿○1 作代表)秤。 

      (1) 如○9 ＝○1 ，則問題球在○10 且輕於正常球。此法共秤 6 次 

      (2) 如○9 ＞○1 ，則問題球在○9 且重於正常球。此法共秤 6 次 

8. 如○3 ＝○4 ，○5 ＝○6 ，○7 ＝○8 ，○9 ＜○10 則問題球在○9 或○10 。再拿○9 (或○10 )和正

常球(拿○1 作代表)秤。 

      (1) 如○9 ＝○1 ，則問題球在○10 且重於正常球。此法共秤 6 次 

      (2) 如○9 ＜○1 ，則問題球在○9 且輕於正常球。此法共秤 6 次 

9. 如○3 ＝○4 ，○5 ＝○6 ，○7 ＝○8 ，○9 ＝○10 則問題球在○11。再拿○11  和正常球(拿○1 作

代表)秤。 

      (1) 如○11 ＞○1 ，則問題球在○11 且重於正常球。此法共秤 6 次 

      (2) 如○11 ＜○1 ，則問題球在○11 且輕於正常球。此法共秤 6 次 

    (三) 拿○3 ○4 和○1 ○2 秤，○5 ○6 和○1 ○2 秤，○7 ○8 和○1 ○2 秤，○9 ○10 和○1 ○2 秤 

1. ○3 ○4 ＞○1 ○2 ，則問題球在○3 或○4 ，且重於正常球。 

           (1) 如○3 ＝○1 ，則問題球在○4 。共秤 3 次 

           (2) 如○3 ＞○1 ，則問題球在○3 。共秤 3 次 

           (3) 如○3 ＞○4 ，則問題球在○3 。共秤 3 次 

           (4) 如○3 ＜○4 ，則問題球在○4 。共秤 3 次 

         2. 如○3 ○4 ＜○1 ○2 ，則問題球在○3 或○4 ，且輕於正常球。 

            (1) 如○3 ＝○1 ，則問題球在○4 。共秤 3 次 



            (2) 如○3 ＜○1 ，則問題球在○3 。共秤 3 次 

            (3) 如○3 ＞○4 ，則問題球在○4 。共秤 3 次 

            (4) 如○3 ＜○4 ，則問題球在○3 。共秤 3 次 

         3. 如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，○5 ○6 ＞○1 ○2 ，則問題球在○5 或○6 ，且重於正常球。 

            (1) 如○5 ＝○1 ，則問題球在○6 。共秤 4 次 

            (2) 如○5 ＞○1 ，則問題球在○5 。共秤 4 次 

            (3) 如○5 ＞○6 ，則問題球在○5 。共秤 4 次 

            (4) 如○5 ＜○6 ，則問題球在○6 。共秤 4 次 

         4. 如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，○5 ○6 ＜○1 ○2 ，則問題球在○5 或○6 ，且輕於正常球。 

            (1) 如○5 ＝○1 ，則問題球在○6 。共秤 4 次 

            (2) 如○5 ＜○1 ，則問題球在○5 。共秤 4 次 

            (3) 如○5 ＞○6 ，則問題球在○6 。共秤 4 次 

            (4) 如○5 ＜○6 ，則問題球在○5 。共秤 4 次 

         5. 如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，○5 ○6 ＝○1 ○2 ，○7 ○8 ＞○1 ○2 ，則問題球在○7 或○8 ，且重

於正常球。 

            (1) 如○7 ＝○1 ，則問題球在○8 。共秤 5 次 

            (2) 如○7 ＞○1 ，則問題球在○7 。共秤 5 次 

            (3) 如○7 ＞○8 ，則問題球在○7 。共秤 5 次 

            (4) 如○7 ＜○8 ，則問題球在○8 。共秤 5 次 

         6. 如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，○5 ○6 ＝○1 ○2 ，○7 ○8 ＜○1 ○2 ，則問題球在○7 或○8 ，且輕

於正常球。 

            (1) 如○7 ＝○1 ，則問題球在○8 。共秤 5 次 



            (2) 如○7 ＜○1 ，則問題球在○7 。共秤 5 次 

            (3) 如○7 ＞○8 ，則問題球在○8 。共秤 5 次 

            (4) 如○7 ＜○8 ，則問題球在○7 。共秤 5 次 

         7. 如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，○5 ○6 ＝○1 ○2 ，○7 ○8 ＝○1 ○2 ，○9 ○10 ＞○1 ○2 則問題球在

○9 或○10 ，且重於正常球。 

            (1) 如○9 ＝○1 ，則問題球在○10 。共秤 6 次 

            (2) 如○9 ＞○1 ，則問題球在○9 。共秤 6 次 

            (3) 如○9 ＞○10 ，則問題球在○9 。共秤 6 次 

            (4) 如○9 ＜○10 ，則問題球在○10 。共秤 6 次 

         8. 如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，○5 ○6 ＝○1 ○2 ，○7 ○8 ＝○1 ○2 ，○9 ○10 ＜○1 ○2 ，則問題球

在○9 或○10 ，且輕於正常球。 

            (1) 如○9 ＝○1 ，則問題球在○10 。共秤 6 次 

            (2) 如○9 ＜○1 ，則問題球在○9 。共秤 6 次 

            (3) 如○9 ＞○10 ，則問題球在○10 。共秤 6 次 

            (4) 如○9 ＜○10 ，則問題球在○9 。共秤 6 次 

 

 

   9. 如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，○5 ○6 ＝○1 ○2 ，○7 ○8 ＝○1 ○2 ，○9 ○10 ＝○1 ○2 則問題球在

○11 ，但不知輕或重於正常球。再拿○11 和正常球(拿○1 作代表)秤。 

      (1) 如○11 ＞○1 ，則問題球在○11 且重於正常球。此法共秤 6 次 

      (2) 如○11 ＜○1 ，則問題球在○11 且輕於正常球。此法共秤 6 次 

   10. 另外，如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，表○1 ○2 ○3 ○4 皆是正常球。也可拿○5 ○6 ○7 ○8 和○1



○2 ○3 ○4 秤。 

      (1) 如○5 ○6 ○7 ○8 ＝○1 ○2 ○3 ○4 ，則問題球是○9 ○10 ○11 ，但不知輕或重於正常。

故再拿○9 ○10 ○11 和任三顆正常球(舉○1 ○2 ○3 作代表)秤，如○9 ○10 ○11 ＞○1 ○2

○3 ，則代表問題球重於正常球。反之(即○9 ○10 ○11 ＜○1 ○2 ○3 )，則問題球是輕

於正常球。知道問題球輕或重於正常球後，可一顆一顆分別跟正常球做比較找出

問題球，或○9 和○10 秤...上述方法需秤 5 或 6 次。 

      (2) 如○5 ○6 ○7 ○8 ＞○1 ○2 ○3 ○4 ，則問題球在○5 ○6 ○7 ○8 中，且重於正常球。 

         甲. ○5 ＝○6 ，則問題球在○7 或○8 。如○7 ＞○8 ，則問題球是○7 。反之(即○7

＜○8 )，則問題球是○8 。此法共需 5 次。 

         乙. ○5 ＞○6 ，則問題球是○5 。此法共需 4 次。 

         丙. ○5 ＜○6 ，則問題球是○6 。此法共需 4 次。 

         丁. ○5 ○6 ＞○7 ○8 ，則問題球在○5 或○6 。如○5 ＞○6 ，則問題球是○5 。反之

(即○5 ＜○6 )，則問題球是○6 。此法共需 5 次。 

         戊. ○5 ○6 ＜○7 ○8 ，則問題球在○7 或○8 。如○7 ＞○8 ，則問題球是○7 。反之

(即○7 ＜○8 )，則問題球是○8 。此法共需 5 次。 

         己. ○5 ○6 ○7 ＝○1 ○2 ○3 ，則問題球是○8 。此法共需 4 次。 

         庚. ○5 ○6 ○7 ＞○1 ○2 ○3 ，則問題球在○5 ○6 ○7 。如○5 ○6 ＞○7 ○1 ，則問題

球是○5 或○6 。○5 ＞○6 ，則問題球是○5 。反之(即○5 ＜○6 )，則問題球是

○6 。此法共需 6 次。 

又如○5 ○6 ＜○7 ○1 ，則問題球是○7 。此法共需 5 次。 

      (3) 如○5 ○6 ○7 ○8 ＜○1 ○2 ○3 ○4 ，則問題球在○5 ○6 ○7 ○8 中，且輕於正常球。 



         甲. ○5 ＝○6 ，則問題球在○7 或○8 。如○7 ＞○8 ，則問題球是○8 。反之(即○7

＜○8 )，則問題球是○7 。此法共需 5 次。 

         乙. ○5 ＞○6 ，則問題球是○6 。此法共需 4 次。 

         丙. ○5 ＜○6 ，則問題球是○5 。此法共需 4 次。 

         丁. ○5 ○6 ＞○7 ○8 ，則問題球在○7 或○8 。如○7 ＞○8 ，則問題球是○8 。反之

(即○7 ＜○8 )，則問題球是○7 。此法共需 5 次。 

         戊. ○5 ○6 ＜○7 ○8 ，則問題球在○5 或○6 。如○5 ＞○6 ，則問題球是○6 。反之

(即○5 ＜○6 )，則問題球是○5 。此法共需 5 次。 

   9. 接續 8.如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，表○1 ○2 ○3 ○4 皆是正常球。也可只拿○5 ○6 ○7 和○1 ○2

○3 秤。 

      (1) 如○5 ○6 ○7 ＝○1 ○2 ○3 ，則問題球在○8 ~○11 。拿任一正常  球(舉○1 作代表)

和○8 ~○11 秤。 

         甲. 如○8 ＝○1 ，則問題球在○9 ~○11 ，但不知輕重。所以還是要分別把 ○9 ~○11

和○1 作比較，好得知輕或重於正常。此法需秤 5-7 次。 

         乙. 如○8 ＞○1 ，則問題球在○8 且重於正常球。此法需秤 4 次。 

         丙. 如○8 ＜○1 ，則問題球在○8 且輕於正常球。此法需秤 4 次。 

         戊. 如拿○8 ~○11 和○1 ~○4 秤，就可以提早得知問題球是輕或重於正常，再來利

用○8 和○9 秤，○10 和○11 秤，就可以找出正常球。此法需秤 5-6 次 

      (2) 如○5 ○6 ○7 ＞○1 ○2 ○3 ，則問題球在○5 ○6 ○7 中，且此問題球重於正常。 

         甲. 如○5 ＝○6 ，則問題球是○7 。此法需秤 4 次。 

         乙. 如○5 ＞○6 ，則問題球是○5 。此法需秤 4 次。 



         丙. 如○5 ＜○6 ，則問題球是○6 。此法需秤 4 次。 

      (3) 如○5 ○6 ○7 ＜○1 ○2 ○3 ，則問題球在○5 ○6 ○7 中，且此問題球輕於正常。 

         甲. 如○5 ＝○6 ，則問題球是○7 。此法需秤 4 次。 

         乙. 如○5 ＞○6 ，則問題球是○6 。此法需秤 4 次。 

         丙. 如○5 ＜○6 ，則問題球是○5 。此法需秤 4 次。 

二、如○1 ＞○2 ，則問題球是○1 或○2 ，○3 ~○11 為正常球。 

        (一) 任拿一顆正常球(舉○3 作代表)和○1 秤。 

         1. ○1 ＝○3 ，則問題球是○2 ，且輕於正常球。此法需秤 2 次。 

         2. ○1 ＞○3 ，則問題球是○1 ，且重於正常球。此法需秤 2 次。 

(二) 任拿一顆正常球(舉○3 作代表)和○2 秤。 

1. ○2 ＝○3 ，則問題球是○1 ，且重於正常球。此法需秤 2 次。 

         2. ○2 ＜○3 ，則問題球是○2 ，且輕於正常球。此法需秤 2 次。 

三、如○1 ＜○2 ，則問題球是○1 或○2 ，○3 ~○9 為正常球。 

        (一) 任拿一顆正常球(舉○3 作代表)和○1 秤。 

         1. ○1 ＝○3 ，則問題球是○2 ，且重於正常球。此法需秤 2 次。 

         2. ○1 ＜○3 ，則問題球是○1 ，且輕於正常球。此法需秤 2 次。 

(二) 任拿一顆正常球(舉○3 作代表)和○2 秤。 

         1. ○2 ＝○3 ，則問題球是○2 ，且輕於正常球。此法需秤 2 次。 

         2. ○2 ＞○3 ，則問題球是○1 ，且重於正常球。此法需秤 2 次。 

貳、兩顆兩顆秤(拿○1 ○2 和○3 ○4 秤，○5 ○6 和○7 ○8 秤) 

一、如○1 ○2 ＝○3 ○4 ，則問題球在○5 ~○11 。 



1. 如○5 ○6 ○7 ＝○8 ○9 ○10 ，則問題球是○11 ，但不知或重於正常，所以再拿○11 和一顆正常球(舉

○1 作代表)秤。此法需秤 3 次。 

2. 如○5 ○6 ○7 ＞○8 ○9 ○10，則問題球在○5 ~○10 中。再拿○5 ○6 ○7 和三顆正常球(舉○1 ○2 ○3 作

代表)秤。 

   (1) 如○5 ○6 ○7 =○1 ○2 ○3 ，則問題球在○8 ○9 ○10 中，且輕於正常球。再     

      兩顆兩顆秤找出問題球，此法需秤 4 次。 

   (2) 如○5 ○6 ○7 ＞○1 ○2 ○3 ，則問題球在○5 ○6 ○7 中，且重於正常球。再     

      兩顆兩顆秤找出問題球，此法需秤 4 次。 

3. 如○5 ○6 ＝○7 ○8 ，則問題球是○9 ~○11 。但不知輕或重於正常，所以再拿○9 ~○11 和三顆正常

球(舉○1 ○2 ○3 作代表)秤。 

   (1) 如○9 ○10 ○11 ＞○1 ○2 ○3 ，則問題球重於正常，再兩顆兩顆秤找出問題球   

      ，此法需秤 4 次。 

   (2) 如○9 ○10 ○11 ＜○1 ○2 ○3 ，則問題球輕於正常，再兩顆兩顆秤找出問題球   

      ，此法需秤 4 次。 

4. 如○5 ○6 ＞○7 ○8 ，則問題球在○5 ~○8 中。 

   (1) ○5 ＝○6 ，則問題球是○7 或○8 ，且輕於正常球。 

       甲. 如○7 ＞○8 ，則問題球是○8 。此法共需 4 次。 

       乙. 如○7 ＜○8 ，則問題球是○7 。此法共需 4 次。 

       丙. 如○7 ＝○1 ，則問題球是○8 。此法共需 4 次。 

       丁. 如○7 ＜○1 ，則問題球是○7 。此法共需 4 次。 

   (2) ○5 ＞○6 ，則問題球是○5 ，且重於正常球。此法需秤 3 次。 

   (3) ○5 ＜○6 ，則問題球是○6 ，且重於正常球。此法需秤 3 次。 

   (4) ○5 ○6 ＝○1 ○2 ，則問題球是○7 或○8 ，且輕於正常球。 



      甲. 如○7 ＞○8 ，則問題球是○8 。此法共秤 4 次。 

      乙. 如○7 ＜○8 ，則問題球是○7 。此法共秤 4 次。 

      丙. 如○7 ＝○1 ，則問題球是○8 。此法共秤 4 次。 

      丁. 如○7 ＜○1 ，則問題球是○7 。此法共秤 4 次。 

   (5) ○5 ○6 ＞○1 ○2 ，則問題球是○5 或○6 ，且重於正常球。 

      甲. 如○5 ＞○6 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

      乙. 如○5 ＜○6 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

      丙. 如○5 ＝○1 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

      丁. 如○5 ＞○1 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

5. 如○5 ○6 ＜○7 ○8 則問題球在○5 ~○8 中。 

   (1) ○5 ＝○6 ，則問題球是○7 或○8 ，且重於正常球。 

       甲. 如○7 ＞○8 ，則問題球是○7 。此法共需 4 次。 

       乙. 如○7 ＜○8 ，則問題球是○8 。此法共需 4 次。 

       丙. 如○7 ＝○1 ，則問題球是○8 。此法共需 4 次。 

       丁. 如○7 ＞○1 ，則問題球是○7 。此法共需 4 次。 

   (2) ○5 ＞○6 ，則問題球是○6 ，且輕於正常球。此法需秤 3 次。 

   (3) ○5 ＜○6 ，則問題球是○5 ，且輕於正常球。此法需秤 3 次。 

   (4) ○5 ○6 ＝○1 ○2 ，則問題球是○7 或○8 ，且重於正常球。 

      甲. 如○7 ＞○8 ，則問題球是○7 。此法共秤 4 次。 

      乙. 如○7 ＜○8 ，則問題球是○8 。此法共秤 4 次。 

      丙. 如○7 ＝○1 ，則問題球是○8 。此法共秤 4 次。 



      丁. 如○7 ＞○1 ，則問題球是○7 。此法共秤 4 次。 

   (5) ○5 ○6 ＜○1 ○2 ，則問題球是○5 或○6 ，且輕於正常球。 

      甲. 如○5 ＞○6 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

      乙. 如○5 ＜○6 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

      丙. 如○5 ＝○1 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

      丁. 如○5 ＜○1 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

二、如○1 ○2 ＞○3 ○4 ，則○5 ~○11 是正常球，問題球在○1 ~○4 中。 

    1. ○1 ＝○2 ，則表問題球是○3 或○4 ，且輕於正常球。 

       (1) ○3 ＞○4 ，則問題球是○4 。此法共秤 3 次。 

       (2) ○3 ＜○4 ，則問題球是○3 。此法共秤 3 次。 

       (3) ○3 ＝○5 ，則問題球是○4 。此法共秤 3 次。 

       (4) ○3 ＜○5 ，則問題球是○3 。此法共秤 3 次。 

    2. ○1 ＞○2 ，則表問題球是○1 或○2 ，且重於正常球。 

       (1) ○1 ＞○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 3 次。 

       (2) ○1 ＜○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 3 次。 

       (3) ○1 ＝○5 ，則問題球是○2 。此法共秤 3 次。 

       (4) ○1 ＞○5 ，則問題球是○1 。此法共秤 3 次。 

    3. ○1 ＜○2 ，則表問題球是○1 或○2 ，且重於正常球。 

       (1) ○1 ＞○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 3 次。 

       (2) ○1 ＜○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 3 次。 

       (3) ○1 ＝○5 ，則問題球是○2 。此法共秤 3 次。 



       (4) ○1 ＞○5 ，則問題球是○1 。此法共秤 3 次。 

    4. ○1 ○2 ＝○5 ○6 ，則表問題球是○3 或○4 ，且輕於正常球。 

       (1) ○3 ＞○4 ，則問題球是○4 。此法共秤 3 次。 

       (2) ○3 ＜○4 ，則問題球是○3 。此法共秤 3 次。 

       (3) ○3 ＝○5 ，則問題球是○4 。此法共秤 3 次。 

       (4) ○3 ＜○5 ，則問題球是○3 。此法共秤 3 次。 

    5. ○1 ○2 ＞○5 ○6 ，則表問題球是○1 或○2 ，且重於正常球。 

       (1) ○1 ＞○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 3 次。 

       (2) ○1 ＜○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 3 次。 

       (3) ○1 ＝○5 ，則問題球是○2 。此法共秤 3 次。 

       (4) ○1 ＞○5 ，則問題球是○1 。此法共秤 3 次。 

三、如○1 ○2 ＜○3 ○4 ，則○5 ~○11 是正常球，問題球在○1 ~○4 中。 

     1. ○1 ＝○2 ，則表問題球是○3 或○4 ，且重於正常球。 

       (1) ○3 ＞○4 ，則問題球是○3 。此法共秤 3 次。 

       (2) ○3 ＜○4 ，則問題球是○4 。此法共秤 3 次。 

       (3) ○3 ＝○5 ，則問題球是○4 。此法共秤 3 次。 

       (4) ○3 ＞○5 ，則問題球是○3 。此法共秤 3 次。 

    2. ○1 ＞○2 ，則表問題球是○2 ，且輕於正常球。此法共秤 2 次。 

    3. ○1 ＜○2 ，則表問題球是○1 ，且輕於正常球。此法共秤 2 次。 

    4. ○1 ○2 ＝○5 ○6 ，則表問題球是○3 或○4 ，且重於正常球。 

       (1) ○3 ＞○4 ，則問題球是○3 。此法共秤 3 次。 



       (2) ○3 ＜○4 ，則問題球是○4 。此法共秤 3 次。 

       (3) ○3 ＝○5 ，則問題球是○4 。此法共秤 3 次。 

       (4) ○3 ＞○5 ，則問題球是○3 。此法共秤 3 次。 

    5. ○1 ○2 ＜○5 ○6 ，則表問題球是○1 或○2 ，且輕於正常球。 

       (1) ○1 ＞○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 3 次。 

       (2) ○1 ＜○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 3 次。 

       (3) ○1 ＝○5 ，則問題球是○2 。此法共秤 3 次。 

       (4) ○1 ＜○5 ，則問題球是○1 。此法共秤 3 次。 

参、三顆三顆秤(拿○1 ○2 ○3 、○4 ○5 ○6 秤)： 

一、如○1 ○2 ○3 ＝○4 ○5 ○6 ，則○1 ~○6 是正常球，問題球在○7 ~○11 中。 

(一) 拿○7 ○8 ○9 ○10 ○11 和五顆正常球(拿○1 ○2 ○3 ○4 ○5 作代表)秤 

1. 如○7 ○8 ○9 ○10 ○11 ＞○1 ○2 ○3 ○4 ○5 ，則問題球重於正常球。 

   (1) ○7 ○8 ＝○9 ○10 ，則問題球在○11 ，此法共秤 3 次。 

   (2) ○7 ○8 ＞○9 ○10 ，則問題球在○7 或○8 ，再把○7 和○8 拿來秤，即可找出    

      問題球。此法共秤 4 次。 

   (3) ○7 ○8 ＜○9 ○10 ，則問題球在○9 或○10 ，再把○9 和○10 拿來秤，即可找出    

      問題球。此法共秤 4 次。 

(二) 拿○7 ○8 ○9 ○10 和四顆正常球(拿○1 ○2 ○3 ○4 作代表)秤 

1. 如○7 ○8 ○9 ○10 ＝○1 ○2 ○3 ○4 ，則問題球是○11 ，○11 還需要跟任一正常球 

  做比較，才能確定輕或重於正常球。此法秤共秤 3 次。 

2. 如○7 ○8 ○9 ○10 ＞○1 ○2 ○3 ○4 ，則問題球在○7 ○8 ○9 ○10 ，且重於正常球。 

   (1) ○7 ＝○8 ，則問題球是○9 或○10 。再拿○9 和○10 秤，即可找出問題球。此   

      法共秤 4 次。 



   (2) ○7 ＞○8 ，則問題球是○7 。此法共秤 3 次。 

   (3) ○7 ＜○8 ，則問題球是○8 。此法共秤 3 次。 

   (4) ○7 ○8 ＞○9 ○10 ，則問題球是○7 或○8 ，再拿○7 和○8 秤，即可找出問題  

      球。此法共秤 4 次。 

   (5) ○7 ○8 ＜○9 ○10 ，則問題球是○9 或○10 ，再拿○9 和○10 秤，即可找出問題  

      球。此法共秤 4 次。 

3. 如○7 ○8 ○9 ○10 ＜○1 ○2 ○3 ○4 ，則問題球在○7 ○8 ○9 ○10 ，且輕於正常球。 

   (1) ○7 ＝○8 ，則問題球是○9 或○10 。再拿○9 和○10 秤，即可找出問題球。此   

      法共秤 4 次。 

   (2) ○7 ＞○8 ，則問題球是○8 。此法共秤 3 次。 

   (3) ○7 ＜○8 ，則問題球是○7 。此法共秤 3 次。 

   (4) ○7 ○8 ＞○9 ○10 ，則問題球是○9 或○10 ，再拿○9 和○10 秤，即可找出問題  

      球。此法共秤 4 次。 

   (5) ○7 ○8 ＜○9 ○10 ，則問題球是○7 或○8 ，再拿○7 和○8 秤，即可找出問題  

      球。此法共秤 4 次。 

(三) 拿○7 ○8 ○9 和三顆正常 4 次球(拿○1 ○2 ○3 作代表)秤 

 1. 如○7 ○8 ○9 ＝○1 ○2 ○3 ，則問題球在○10 或○11 ，但不知輕或重於正常球。        

    因此個別把○10 和○11 跟任一正常球(拿○1 作代表)秤，即可得出結果。此法    

    會秤 3 或 4 次。 

 2. 如○7 ○8 ○9 ＞○1 ○2 ○3 ，則問題球在○7 ○8 ○9 ，且重於正常球。 

  (1) 如○7 ＝○8 ，則問題球是○9 ，此法共秤 3 次。 

  (2) 如○7 ＞○8 ，則問題球是○7 ，此法共秤 3 次。 

  (3) 如○7 ＜○8 ，則問題球是○8 ，此法共秤 3 次。 

 3.  如○7 ○8 ○9 ＜○1 ○2 ○3 ，則問題球在○7 ○8 ○9 ，且輕於正常球。 



  (1) 如○7 ＝○8 ，則問題球是○9 ，此法共秤 3 次。 

  (2) 如○7 ＞○8 ，則問題球是○8 ，此法共秤 3 次。 

  (3) 如○7 ＜○8 ，則問題球是○7 ，此法共秤 3 次。 

(四) 拿○7 ○8 和兩顆正常球(拿○1 ○2 作代表)秤 

 1. 如○7 ○8 ＝○1 ○2 ，則問題球是○9 ○10 ○11 。但不知輕或重於正常 

  (1) 如○9 ○10 ○11 和任三個正常球(拿○1 ○2 ○3 作代表)比較 

     如○9 ○10 ○11 ＞○1 ○2 ○3 ，代表問題球重於正常球(反之亦然)。再拿  

          ○9 和○10 秤，即可得知問題球，此法共秤 4 次。 

  (2) 如○9 ○10 ＝○1 ○2 ，則問題球是○11 ，但不知道重或輕於正常，因此還要再跟正常球多秤一

次。此法共秤 4 次。 

  (3) 如○9 ○10 ＞○1 ○2 (反之亦然)，則問題球是○9 或○10 ，且重於正常，再拿○9    

     和○10 秤，即可找出正常球。此法共秤 4 次。 

  (4) 如○9 ＝○1 ，則問題球在○10 或○11 ，且不知輕或重於正常。因此再將○10 和   

     ○11 分別和正常球做比較，就能找出問題球。此法會秤 4 或 5 次。 

  (5) 如○9 ＞○1 ，則此問題球○9 重於正常球。此法共秤 3 次。   

  (6) 如○9 ＜○1 ，則此問題球○9 輕於正常球。此法共秤 3 次。 

 2. 如○7 ○8 ＞○1 ○2 ，則問題球是○7 或○8 ，且重於正常球。 

  (1) 如○7 ＝○1 ，則問題球是○8 。此法共秤 3 次。 

  (2) 如○7 ＞○1 ，則問題球是○7 。此法共秤 3 次。 

  (3) 如○7 ＞○8 ，則問題球是○7 。此法共秤 3 次。 

  (4) 如○7 ＜○8 ，則問題球是○8 。此法共秤 3 次。 



 3. 如○7 ○8 ＜○1 ○2 ，則問題球是○7 或○8 ，且輕於正常球。 

  (1) 如○7 ＝○1 ，則問題球是○8 。此法共秤 3 次。 

  (2) 如○7 ＜○1 ，則問題球是○7 。此法共秤 3 次。 

  (3) 如○7 ＞○8 ，則問題球是○8 。此法共秤 3 次。 

  (4) 如○7 ＜○8 ，則問題球是○7 。此法共秤 3 次。 

(三) 拿○7 和一顆正常球(拿○1 作代表)秤 

  1. ○7 ＝○1 ，則問題球在○8 ○9 ○10 ○11 。分別拿○8 ○9 ○10 ○11 和任一正常球(拿 

    ○1 作代表)秤。要秤 3-6 次。也可將○8 ○9 ○10 ○11 和四顆正常球做比較，可     

     以較快得出問題球是重或輕於正常球，再利用兩顆兩顆秤的方式找出問題  

     球，此法要秤 4-5 次 

 

二、 如○1 ○2 ○3 ＞○4 ○5 ○6 ，則問題球在○1 ~○6 中，○7 ○8 ○9 ○10 ○11 五顆皆為正常球。 

(一) 拿○1 ○2 ○3 和三顆正常球(拿○7 ○8 ○9 當代表)秤 

 1. 如○1 ○2 ○3 ＝○7 ○8 ○9 ，則問題球在○4 、○5 、○6 中，且輕於正常球。 

  (1) ○4 ＝○5 ，則問題球是○6 。此法共秤 3 次。 

 (2) ○4 ＞○5 ，則問題球是○5 。此法共秤 3 次。 

 (3) ○4 ＜○5 ，則問題球是○4 。此法共秤 3 次。 

 2. ○1 ○2 ○3 ＞○7 ○8 ○9 ，則問題球在○1 、○2 、○3 中，且重於正常球。 

  (1) ○1 ＝○2 ，則問題球是○3 。此法共秤 3 次。 

 (2) ○1 ＞○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 3 次。 

 (3) ○1 ＜○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 3 次。 

 

三、 如○1 ○2 ○3 ＜○4 ○5 ○6 ，則問題球在○1 ~○6 中，○7 ○8 ○9 ○10 ○11 五顆皆為正常球。 



 (一) 拿○1 ○2 ○3 和三顆正常球(拿○7 ○8 ○9 當代表)秤 

 1. 如○1 ○2 ○3 ＝○7 ○8 ○9 ，則問題球在○4 、○5 、○6 中，且重於正常球。 

  (1) ○4 ＝○5 ，則問題球是○6 。此法共秤 3 次。 

 (2) ○4 ＞○5 ，則問題球是○4 。此法共秤 3 次。 

 (3) ○4 ＜○5 ，則問題球是○5 。此法共秤 3 次。 

 2. ○1 ○2 ○3 ＜○7 ○8 ○9 ，則問題球在○1 、○2 、○3 中，且輕於正常球。 

  (1) ○1 ＝○2 ，則問題球是○3 。此法共秤 3 次。 

 (2) ○1 ＞○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 3 次。 

 (3) ○1 ＜○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 3 次。 

 

肆、四顆四顆秤(拿○1 ○2 ○3 ○4 、○5 ○6 ○7 ○8 秤) 

一、如○1 ○2 ○3 ○4 ＝○5 ○6 ○7 ○8 ，則問題球是○9 ○10 ○11 ，但不知輕或重於正常。故再拿三顆

正常球(拿○1 ○2 ○3 作代表)和○9 ○10 ○11 秤。 

(一) 如○9 ○10 ○11 ＞○1 ○2 ○3 ，則此問題球重於正常。再拿○9 和○10 秤，即可   

    找出問題球，此法共秤 3 次。 

(二) 如○9 ○10 ○11 ＜○1 ○2 ○3 ，則此問題球輕於正常。再拿○9 和○10 秤，即可   

    找出正常球，此法共秤 3 次。 

 

二、如○1 ○2 ○3 ○4 ＞○5 ○6 ○7 ○8 ，則問題球在○1 ~○8 中。 

 (一) 拿○1 ○2 ○3 和○5 ○6 ○7 秤。 

    1. 如○1 ○2 ○3 ＝○5 ○6 ○7 ，則問題球是○4 或○8 。再拿○4 和任一正常球(拿○1 作代表)秤。 

     (1) ○4 ＝○1 ，則問題球是○8 ，且輕於正常。此法共秤 3 次。 

     (2) ○4 ＞○1 ，則問題球是○4 ，且重於正常。此法共秤 3 次。 



    2. 如○1 ○2 ○3 ＞○5 ○6 ○7 ，則問題球在○1 、○2 、○3 、○5 、○6 、○7 中。且○4 ○8 ○9 ○10

○11 是正常球。再拿○1 ○2 ○3 和三顆正常球(拿○4 ○8 ○9 當代表)秤。 

     (1) 如○1 ○2 ○3 ＝○4 ○8 ○9 ，則問題球在○5 、○6 、○7 中，且輕於正常    球。 

        甲. 如○5 ＝○6 ，則問題球是○7 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○5 ＞○6 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

        丙. 如○5 ＜○6 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

     (2) 如○1 ○2 ○3 ＞○4 ○8 ○9 ，則問題球在○1 、○2 、○3 中，且重於正常球。 

        甲. 如○1 ＝○2 ，則問題球是○3 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○1 ＞○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 4 次。 

        丙. 如○1 ＜○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 4 次。 

 (二) 拿○1 ○2 和○5 ○6 秤 

    1. ○1 ○2 ＝○5 ○6 ，則問題球在○3 、○4 、○7 、○8 中。再拿○3 ○4 和任兩正常球(拿○1 ○2

作代表)作比較 

     (1) 如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，則問題球是○7 或○8 ，且輕於正常球。 

        甲. 如○7 ＝○1 ，則問題球是○8 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○7 ＜○1 ，則問題球是○7 。此法共秤 4 次。 

        丙. 如○7 ＞○8 ，則問題球是○8 。此法共秤 4 次。 

        丁. 如○7 ＜○8 ，則問題球是○7 。此法共秤 4 次。 

     (2) 如○3 ○4 ＞○1 ○2 ，則問題球是○3 或○4 ，且重於正常球。 

        甲. 如○3 ＝○1 ，則問題球是○4 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○3 ＞○1 ，則問題球是○3 。此法共秤 4 次。 



        丙. 如○3 ＞○4 ，則問題球是○3 。此法共秤 4 次。 

        丁. 如○3 ＜○4 ，則問題球是○4 。此法共秤 4 次。 

    2.  ○1 ○2 ＞○5 ○6 ，則問題球在○1 、○2 、○5 、○6 中。○3 ○4 ○7 ○8 ○9 ○10 ○11 是正常球。

再拿○1 ○2 和任兩正常球(拿○3 ○4 作代表)秤 

     (1) 如○1 ○2 ＝○3 ○4 ，表問題球是○5 或○6 ，且輕於正常球。 

        甲. 如○5 ＝○3 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○5 ＜○3 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

        丙. 如○5 ＞○6 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

        丁. 如○5 ＜○6 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

     (2) 如○1 ○2 ＞○3 ○4 ，表問題球是○1 或○2 ，且重於正常球。 

        甲. 如○1 ＝○3 ，則問題球是○2 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○1 ＞○3 ，則問題球是○1 。此法共秤 4 次。 

        丙. 如○1 ＞○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 4 次。 

        丁. 如○1 ＜○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 4 次。 

    3. ○1 ○2 ＜○5 ○6 則問題球在○1 、○2 、○5 、○6 中。○3 ○4 ○7 ○8 ○9 ○10 ○11 是正常球。再

拿○1 ○2 和任兩正常球(拿○3 ○4 作代表)秤 

     (1) 如○1 ○2 ＝○3 ○4 ，表問題球是○5 或○6 ，且重於正常球。 

        甲. 如○5 ＝○3 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○5 ＞○3 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

        丙. 如○5 ＞○6 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

        丁. 如○5 ＜○6 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 



     (2) 如○1 ○2 ＜○3 ○4 ，表問題球是○1 或○2 ，且輕於正常球。 

        甲. 如○1 ＝○3 ，則問題球是○2 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○1 ＜○3 ，則問題球是○1 。此法共秤 4 次。 

        丙. 如○1 ＞○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 4 次。 

        丁. 如○1 ＜○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 4 次。 

 (三) 拿○1 和○5 秤 

    1. 如○1 ＝○5 ，表問題球在○2 、○3 、○4 、○6 、○7 、○8 中。且○1 、○5 、○9 ○10 ○11 是正

常球。再拿○2 ○3 ○4 和三顆正常球(拿○1 ○5 ○9 當代表)秤。 

      (1) 如○2 ○3 ○4 ＝○1 ○5 ○9 ，則問題球是○6 或○7 或○8 ，且輕於正常球。再拿○6 ○7 和

任兩正常球(拿○1 ○5 作代表)秤。 

         甲. 如○6 ○7 ＝○1 ○5 ，則問題球是○8 。此法共秤 4 次。 

         乙. 如○6 ○7 ＜○1 ○5 ，則○6 和○7 需再秤一次。如○6 ＞○7 ，則問題球是○7 。反之(○6

＜○7 )，則問題球是○6 。此法共秤 5 次。 

      (2) 如○2 ○3 ○4 ＞○1 ○5 ○9 ，則問題球是○2 或○3 或○4 ，且重於正常 球。再拿○2 ○3 和

任兩正常球(拿○1 ○5 作代表)秤。 

         甲. 如○2 ○3 ＝○1 ○5 ，則問題球是○4 。此法共秤 4 次。 

         乙. 如○2 ○3 ＞○1 ○5 ，則○2 和○3 需再秤一次。如○2 ＞○3 ，則問題球是○2 。反之(○2

＜○3 )，則問題球是○3 。此法共秤 5 次。 

    2. 如○1 ＞○5 ，則問題球是○1 或○5 。再拿○1 和任一正常球(拿○2 作代表)秤。 

      (1) 如○1 ＝○2 ，則問題球是○5 ，且輕於正常球。此法共秤 3 次。 

      (2) 如○1 ＞○2 ，則問題球是○1 ，且重於正常球。此法共秤 3 次。 



三、如○1 ○2 ○3 ○4 ＜○5 ○6 ○7 ○8 ，則問題球在○1 ~○8 中。 

 (一) 拿○1 ○2 ○3 和○5 ○6 ○7 秤。 

    1. 如○1 ○2 ○3 ＝○5 ○6 ○7 ，則問題球是○4 或○8 。再拿○4 和任一正常球(拿○1 作代表)秤。 

     (1) ○4 ＝○1 ，則問題球是○8 ，且重於正常。此法共秤 3 次。 

     (2) ○4 ＜○1 ，則問題球是○4 ，且輕於正常。此法共秤 3 次。 

    2. 如○1 ○2 ○3 ＜○5 ○6 ○7 ，則問題球在○1 、○2 、○3 、○5 、○6 、○7 中。且○4 ○8 ○9 ○10

○11  是正常球。再拿○1 ○2 ○3 和三顆正常球(拿○4 ○8 ○9 當代表)秤。 

      (1) 如○1 ○2 ○3 ＝○4 ○8 ○9 ，則問題球在○5 、○6 、○7 中，且重於正常     球。 

         甲. 如○5 ＝○6 ，則問題球是○7 。此法共秤 4 次。 

         乙. 如○5 ＞○6 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

         丙. 如○5 ＜○6 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

      (2) 如○1 ○2 ○3 ＜○4 ○8 ○9 ，則問題球在○1 、○2 、○3 中，且輕於正常球。 

         甲. 如○1 ＝○2 ，則問題球是○3 。此法共秤 4 次。 

         乙. 如○1 ＞○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 4 次。 

         丙. 如○1 ＜○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 4 次。 

 (二) 拿○1 ○2 和○5 ○6 秤 

    1. ○1 ○2 ＝○5 ○6 ，則問題球在○3 、○4 、○7 、○8 中。再拿○3 ○4 和任兩正常球(拿○1 ○2

作代表)作比較 

     (1) 如○3 ○4 ＝○1 ○2 ，則問題球是○7 或○8 ，且重於正常球。 

        甲. 如○7 ＝○1 ，則問題球是○8 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○7 ＞○1 ，則問題球是○7 。此法共秤 4 次。 



        丙. 如○7 ＞○8 ，則問題球是○7 。此法共秤 4 次。 

        丁. 如○7 ＜○8 ，則問題球是○8 。此法共秤 4 次。 

     (2) 如○3 ○4 ＜○1 ○2 ，則問題球是○3 或○4 ，且輕於正常球。 

        甲. 如○3 ＝○1 ，則問題球是○4 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○3 ＞○1 ，則問題球是○3 。此法共秤 4 次。 

        丙. 如○3 ＞○4 ，則問題球是○3 。此法共秤 4 次。 

        丁. 如○3 ＜○4 ，則問題球是○4 。此法共秤 4 次。 

    2.  ○1 ○2 ＜○5 ○6 ，則問題球在○1 、○2 、○5 、○6 中。○3 ○4 ○7 ○8 ○9 ○10 ○11 是正常球。

再拿○1 ○2 和任兩正常球(拿○3 ○4 作代表)秤 

     (1) 如○1 ○2 ＝○3 ○4 ，表問題球是○5 或○6 ，且重於正常球。 

        甲. 如○5 ＝○3 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○5 ＞○3 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

        丙. 如○5 ＞○6 ，則問題球是○5 。此法共秤 4 次。 

        丁. 如○5 ＜○6 ，則問題球是○6 。此法共秤 4 次。 

     (2) 如○1 ○2 ＜○3 ○4 ，表問題球是○1 或○2 ，且輕於正常球。 

        甲. 如○1 ＝○3 ，則問題球是○2 。此法共秤 4 次。 

        乙. 如○1 ＜○3 ，則問題球是○1 。此法共秤 4 次。 

        丙. 如○1 ＞○2 ，則問題球是○2 。此法共秤 4 次。 

        丁. 如○1 ＜○2 ，則問題球是○1 。此法共秤 4 次。 

 (三) 拿○1 和○5 秤 

    1. 如○1 ＝○5 ，表問題球在○2 、○3 、○4 、○6 、○7 、○8 中。且○1 ○5 ○9 ○10 ○11 是正常球。



再拿○2 ○3 ○4 和○1 ○5 ○9 (三顆正常球)秤。 

      (1) 如○2 ○3 ○4 ＝○1 ○5 ○9 ，則問題球是○6 或○7 或○8 ，且重於正常球。再拿○6 ○7 和

任兩正常球(拿○1 ○5 作代表)秤。 

         甲. 如○6 ○7 ＝○1 ○5 ，則問題球是○8 。此法共秤 4 次。 

         乙. 如○6 ○7 ＞○1 ○5 ，則○6 和○7 需再秤一次。如○6 ＞○7 ，則問題球是○6 。反之(○6

＜○7 )，則問題球是○7 。此法共秤 5 次。    

        丙. 因已知道問題球重於正常球，所以也可直接將○6 和○7 秤，即可找 

            出問題球。此法共秤 4 次 

      (2) 如○2 ○3 ○4 ＜○1 ○5 ○9 ，則問題球是○2 或○3 或○4 ，且輕於正常 球。再拿○2 ○3 和

任兩正常球(拿○1 ○5 作代表)秤。 

         甲. 如○2 ○3 ＝○1 ○5 ，則問題球是○4 。此法共秤 4 次。 

         乙. 如○2 ○3 ＜○1 ○5 ，則○2 和○3 需再秤一次。如○2 ＞○3 ，則問題球是○3 。反之(○2

＜○3 )，則問題球是○2 。此法共秤 5 次。 

         丙. 因已知道問題球輕於正常球，所以也可直接將○2 和○3 秤，即可找出問題球。此法

共秤 4 次 

    2. 如○1 ＜○5 ，則問題球是○1 或○5 。再拿○1 和任一正常球(拿○2 作代表)秤。 

      (1) 如○1 ＝○2 ，則問題球是○5 ，且重於正常球。此法共秤 3 次。 

      (2) 如○1 ＜○2 ，則問題球是○1 ，且輕於正常球。此法共秤 3 次 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

伍、五顆五顆秤(拿○1 ○2 ○3 ○4 ○5 、○6 ○7 ○8 ○9 ○10 秤) 

一、如○1 ○2 ○3 ○4 ○5 ＝○6 ○7 ○8 ○9 ○10 ，則問題球是○11 ，但不知輕或重於正常，故需要再拿

一顆正常球(拿○1 作代表)和○11 秤，才能得出完整結果。此法需秤 2 次。 

二、如○1 ○2 ○3 ○4 ○5 ＞○6 ○7 ○8 ○9 ○10 ，則問題球在○1 ~○10 中。 

 (一) 拿○1 ○2 ○3 ○4 和○6 ○7 ○8 ○9 秤。 

    1. 如○1 ○2 ○3 ○4 ＝○6 ○7 ○8 ○9 ，則問題球是○5 或○10 。再拿○5 和任一正常球(拿○1 作代

表)秤。 

     (1) ○5 ＝○1 ，則問題球是○10 ，且輕於正常。此法共秤 3 次。 

     (2) ○5 ＞○1 ，則問題球是○5 ，且重於正常。此法共秤 3 次。 

    2. 如○1 ○2 ○3 ○4 ＞○6 ○7 ○8 ○9 ，則問題球在○1 ○2 ○3 ○4 ○6 ○7 ○8 ○9 中，且○5 ○10 ○11

是正常球。再拿○1 ○2 ○3 和○6 ○7 ○8 秤。 

     (1) 如○1 ○2 ○3 ＝○6 ○7 ○8 ，則問題球在○4 或○9 中。再拿一顆正常球(拿○5 當代表)，如○4

＝○5 ，則問題球是○9 ，且輕於正常球。如○4 ＞○5 ，則問題球是○4 ，且重於正常○10 球。

此法共秤 4 次。 

     (2) 如○1 ○2 ○3 ＞○6 ○7 ○8 ，則問題球在○1 ○2 ○3 ○6 ○7 ○8 中  

        甲. 如○1 ○2 ＝○6 ○7 ，則問題球是○3 或○8 。再拿一顆正常球(拿○5 當代表)，如○3 ＝

○5 ，則問題球是○8 ，且輕於正常球。如○3 ＞○5 ，則問題球是○3 ，且重於正常球。此

法共秤 5 次。 

        乙. 如○1 ○2 ＞○6 ○7 (反之亦然)，則問題球在○1 ○2 ○6 ○7 中。 



        方法一：再拿兩顆正常球(拿○5 ○10 當代表)，如○1 ○2 ＝○5 ○10 ，則問題球在○6 ○7 中且

輕於正常球。再將○6 和○7 秤，即可找出問題球。如○1 ○2 ＞○5 ○10 ，則問題球在○1 ○2

中且重於正常球。再將○1 和○2 秤，即可找出問題球。此法共秤 6 次。 

        方法二：拿○1 和○6 秤。如○1 ＝○6 ，則問題球在○2 或○7 ，但不知輕或重於正常。拿○2

和一顆正常球(拿○5 當代表)，如○2 ＝○5 ，則問題球是○7 且輕於正常。如○2 ＞○5 ，則

問題球是○2 且重於正常球。此法共秤 6 次。 

     (3) 如○1 ○2 ＝○3 ○4 ，則問題球在○6 ○7 ○8 ○9 中，且輕於正常。再拿○6 ○7 和○8 ○9 秤，

若○6 ○7 ＞○8 ○9 ，則問題球在○8 或○9 ，再拿○8 和○9 秤，即可找出問題球(反之亦然)，

此法共秤 5 次。 

     (4) 如○1 ○2 ＞○3 ○4 ，則問題球在○1 ○2 ○3 ○4 中，且重於正常，因此可以鎖定問題球是○1

或○2 。再拿○1 和○2 秤，即可找出問題球(反之亦然)，此法共秤 4 次。 

         

伍、研究結果與討論 

先將十一顆球編號：○1 ○2 ○3 ○4 ○5 ○6 ○7 ○8 ○9 ○10 ○11  

一、一顆一顆秤(拿○1 、○2 秤)： 

    一顆一顆秤運氣成分占很大，所需次數從 2 到 10 次都有可能。 

 

二、兩顆兩顆秤(拿○1 ○2 和○3 ○4 秤，○5 ○6 和○7 ○8 秤)： 

    兩顆兩顆秤所需次數是 2 到 4 次。 

 

三、三顆三顆秤(拿○1 ○2 ○3 、○4 ○5 ○6 秤)： 

       三顆三顆秤所需次數從 3 到 5 次都有可能。 

 

四、四顆四顆秤(拿○1 ○2 ○3 ○4 、○5 ○6 ○7 ○8 秤) 

    四顆四顆秤所需次數從 3 到 5 次都有可能。 

 



五、五顆五顆秤(拿○1 ○2 ○3 ○4 ○5 、○6 ○7 ○8 ○9 ○10 秤) 

    五顆五顆秤所需次數從 2 到 6 次都有可能。 

 

陸、討論 

    如能盡快得知問題球是輕或重於其他，對找出問題球有很大助益。運氣的影響也很大，

運氣好有可能只秤兩次就找出問題球，運氣不好秤的次數就較多。除了運氣外當然也需要技

巧，技巧夠熟練，可以將秤的次數減到最少。 

柒、結論 

    根據實驗數據得知，在不考慮運氣的成分下，一顆一顆秤是不明智的。所以十一顆外觀

相同的球，想從中找出重量不同的一顆，如一開始就使用兩顆兩顆秤，至多四次就可以確定

何為問題球，並得知是輕或重於其他。實驗完成後，沒想到老師又拋出問題：同樣狀況如果

改為十二顆球或十五顆球，至少該秤幾次才能找出問題球？球數是偶數與球數是奇數作法有

何差別？甚至如果同樣十一顆球，但有問題的球變成兩顆，又該如何處理？老師的接連出招，

真讓我們頭昏眼花，天旋地轉。 

 

 


